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Wypis z protokotu z XVIII-go posiedzenia Rady Wydziatu
Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska AGH

z dnia 25 stycznia 2018 r.

Posiedzenie RW prowadzit Dziekan prof. dr hab. inz. S. Gruszczynski
Obecni:

Profesorowie S. Gruszczynski, B. Hejmanowska, E. Neverova-
Dziopak, K. Pyka, A. Wodynski,

dr hab. - prof. AGH P. Banasik, A. Barbacki, P. Hanus, W. Jaskowski, Z.
Niedojadto, R. Oruba, E. Panek, P. Parzych, E.
Preweda,

doktorzy habilitowani A. Baranska, J. Bydtosz, K. Firek, K. Koziot, R.

Krzyzek, J. Kudrys, G. Lenda, T. Lipecki, M. Ligas, S.
Mikrut, L. Pajak, B. Skorupa, M. Strach, Z.
Szczerbowski, A. Wiodyka-Bergier,

przedstawiciele pracownikow dr inz. M. Busko, dr inz. W. Gruszczynski, dr inz. R.
Kozakiewicz, dr inz. P. Kuras, dr inz. R. Oleniacz, mgr
M. Nedzka, mgr inz. A. Wéjcik,

przedstawiciel doktorantow mgr inz. D. Mrochen,
przedstawiciel doktorantow P. Harmata, K. Polak,
zaproszeni dr inz. Z. Sobczyk, dr A. Wagner.

Uchwata w sprawie nadania lub odmowy nadania stopnia doktora habilitowanego dr
inz. Urszuli Marmol.

Dziekan prof. dr hab. inz. Stanistaw Gruszczynski zwrocit sie z prosba do dr hab. inz.
Piotra Banasika prof. AGH - Sekretarza komisji habilitacyjnej w postepowaniu
habilitacyjnym dr inz. Urszuli Marmol o odczytanie protokotu z posiedzenia ww. komisji
w dniu 11.12.2017 r.

Dr hab. inz. Piotr Banasik prof. AGH poinformowat, ze w trakcie posiedzenia, Komisja
zapoznata sie zrecenzjami oraz opiniami cztonkéw Komisji dotyczacymi dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz osigghiecia naukowego w postaci
monografii pod tytutem ,Analiza falkowa danych lotniczego skaningu laserowego
w procesie automatycznej ekstrakcji wybranych obiektéw”, a nastepnie przeprowadzita
dyskusje w sprawie nadania dr inz. Urszuli Marmol stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej geodezja i kartografia.

Nastepnie Pan Profesor przytoczyt fragmenty przedmiotowego protokotu:

Przedstawienie recenzji:

Habilitantka przedstawita jako rozprawe habilitacyjng monografie pt. ,Analiza falkowa
danych lotniczego skaningu laserowego w procesie automatycznej ekstrakcji wybranych
obiektow”

Za kluczowe czesci monografii recenzenci uznali rozdziaty 3, 4 i 5. W rozdziale 3 Autorka
skupita sie na aspektach teoretycznych opisu matematycznego krawedzi oraz jego
zwigzku z transformata falkowq. Zaproponowata w nim ,falkowy algorytm krawedziowy”,
wykorzystujacy dyskretng transformate falkowa. W algorytmie tym do wykrywania
funkcji krawedziowej uzyto wyktadnika Lipschitza. Algorytm wykrywania krawedzi zostat
zweryfikowany na danych symulowanych 1D i 2D, a nastepnie na danych rzeczywistych
2D. Z kolei rozdziat 4 poswiecony zostat teksturalnej metodzie rozrézniania budynkéw
idrzew. W tym celu Autorka zaproponowata i przetestowata ,falkowy algorytm
teksturalny”, wykorzystujacy falki Gabora. Rozdziat 5 zawiera weryfikacje i integracje obu



algorytmow krawedziowego i teksturalnego, z wykorzystaniem oprogramowania MATLAB,
przeprowadzong dla zréznicowanych prébkach danych.

Recenzenci scharakteryzowali powyzsze osiggniecie naukowe w nastepujacy sposéb:

Dr hab. inz. Krzysztof Kroszczynski stwierdzit, ze skonstruowany przez Habilitantke
algorytm krawedziowy pozwala na filtracje krawedzi iidentyfikacje rodzaju krawedzi
badanych obiektow. Bazuje on na ciagtej i dyskretnej transformacie falkowej, ktéra jest
odpowiednim narzedziem do analizy sygnatéw niestacjonarnych w tym wykrywania
w tych sygnatach nieregularnosci i lokalnych osobliwosci. Stosowany w badaniach
algorytm oparto o linie maksimédw modutéw transformaty falkowej, wyznaczane dla
roznych poziomoéw dekompozycji sygnatu iteorie regularnosci funkcji Lipschitza,
scharakteryzowanych przez tzw. wyktadniki Lipschitza (Holdera). Recenzent zwrdcit
jednak uwage, ze takie same wartosci wyktadnikéw Lipschitza moga odpowiadaé réznym
funkcjom, co moze mie¢ wplyw na automatyzacje procesu rozpoznania obiektéow. Do
dodatkowych czynnikédw utrudniajacych rozpoznanie obiektéw zaliczyt zréznicowang
gesto$¢ chmury punktéw i szum pomiarowy. Zdaniem recenzenta opracowany algorytm
zweryfikowano na obiektach symulowanych i rzeczywistych, zawierajacych typowe
obszary z budynkami i roslinnosciq. Uwzgledniono przy tym rdézne gestosci danych
pomiarowych i zréznicowane probki testowe. Przeprowadzone badania pokazaty, ze
w przypadku drzew o zwartych koronach wyktadniki Lipschitza uzyskaty wartosci zblizone
do budynkow. By¢ moze wtym przypadku, zdaniem recenzenta, trzeba bytoby
przeprowadzi¢ ponowne probkowanie danych zmniejszajace gestosci punktow
pomiarowych,

Wedtug recenzenta zaprezentowane w rozdziale 3, 4 i 5 badania potwierdzajq zasadnosci
tezy postawionej przez Habilitantke we wstepie pracy. Nowym rozwigzaniem
zamieszczonym w pracy, dotychczas niestosowanym, jest powigzanie krawedzi
wyznaczanych obiektéw z wyktadnikami Lipschitza. Wykfadnik Lipschitza jest nowym,
istotnym wskaznikiem informacyjnym dla danych lotniczego skaningu laserowego.
Recenzent podkreslit odpowiednia dobrang metodyke i wtasciwie zaplanowany
eksperyment obliczeniowy. Wykazat jednoczesnie w monografii kilka niescistosci, ktore
jego zdaniem nie wptywajq istotnie na zawarte w niej tresci. W podsumowaniu Recenzent
stwierdzit, ze przedtozona w postepowaniu habilitacyjnym monografia stanowi istotne
osiggniecie w dorobku naukowym Habilitantki.

Dr hab. inz. Witold Rohm po zapoznaniu sie z monografig habilitacyjng doszedt do
wniosku, ze Habilitantka, sprawnie postuguje sie narzedziami analizy sygnatu ze
szczegdlnym uwzglednieniem transformaty falkowej. Zaproponowane podejscia do
analizy danych laserowych, sg rozwinieciem metod stosowanych przez innych autordw,
a szereg przeprowadzonych testow wskazuje na realizacje spojnej koncepcji badan.
Natomiast, mimo tego ze, Autorka przeprowadzita szereg testow numerycznych, to
w zadnej przedstawionej analizie nie pojawita sie statystyczna ocena jakosci
proponowanych rozwigzan. Brak w rozprawie, standardowo stosowanych w wielu pracach
z zakresu klasyfikacji, miar czyli bteddéw: filtracji I rodzaju - podzbiér prawdziwych
punktéw klasyfikowanego obiektu, sklasyfikowanych jako elementy terenu, lub pokrycia
terenu; btedéw filtracji II rodzaju - podzbidér prawdziwych punktéw terenu
sklasyfikowanych jako obiekt; catkowitego btedu filtracji - bedacego suma podzbioru
btedow I iIl rodzaju. Jako przyktad nieprecyzyjnych okreslen recenzent zacytowat
stwierdzenia z monografii: ,dla wiekszosci uzyskanych krawedzi uzyskano ujemny
wyktadnik Lipschitza”, ,witaczenie algorytmu teksturalnego pozwolito na bardziej
precyzyjne zdefiniowanie obrysu danego drzewa”, co zdaniem Recenzenta w zaden
sposo6b nie stanowi naukowej, obiektywnej oceny jakosci dziatania zastosowanych
algorytmow. Brak zastosowania odpowiedniego benchmarku do oceny zaproponowanego



podejscia i poréwnania z istniejacymi algorytmami, nie pozwala oceni¢ wkiadu
przedstawionych rozwigzan w rozwoj dyscypliny geodezja i kartografia.

W dalszej czesci Recenzent stwierdzit, ze obecnie pojawiajq sie rozwigzania oparte o
wieloodbiciowe dane, wymagajace podejscia trdéjwymiarowego. Zas w najnowszej
literaturze dotyczacej opracowania danych LIDAR przewaza tematyka integracji danych
LIDAR z obrazami satelitarnymi i hiperspektralnymi, przy uzyciu algorytméw widzenia
komputerowego. Podsumowujac, zaproponowane Ww pracy algorytmy Recenzent
stwierdzit, ze byly one rozwijane kilkanascie lat temu i obecnie nie stanowig gtéwnego
nurtu badan nad automatyczng filtracjg danych laserowych.

Odnoszac sie do formalnej strony monografii Recenzent zauwazyt, ze opisywane
w rozdziale 5 zmiany parametréow dekompozycji dla budynkéw i drzew, i przeprowadzona
dodatkowa filtracja zwigzana z rozmiarem maski (3x3) powinna zosta¢ odpowiednio
zauwazona i skomentowana przez Autorke w podsumowaniu. W ocenie Recenzenta
monografia ma niespdjny uktad, gdyz w rozdziale 1 przedstawiono przeglad rodzajow
i wlasciwosci falek oraz analizy falkowej, ciagtej i dyskretnej, natomiast w rozdziale 4.2
dodatkowo omoéwiono falki Gabora, zamiast dotaczy¢ ten rozdziat do rozdziatu 1. Rozdziat
3.12 recenzent uwaza za niezwigzany z tematykq rozprawy. Wedtug Recenzenta w pracy
zabrakto tabel z zestawieniem wynikéw numerycznych eksperymentéw, a czes¢ rysunkéw
np.3.6, 3.12, 3.34b, jest zbedna.

Podsumowujac swojq ocene Recenzent stwierdzit, ze w pracy jest widoczny, istotny
naktad pracy po$wieconej na napisanie monografii habilitacyjnej, jak réwniez duzy zaséb
wiedzy Habilitantki w zakresie analizy falkowej. Jednak brak Scistej naukowej weryfikacji
otrzymanych wynikdw na ogdlnie przyjetych w Srodowisku naukowym obszarach
testowych, przedmiot badan bedacy od kilkunastu lat poza gtéwnym nurtem rozwoju
metod klasyfikacyjnych danych laserowych, sprawiaja, ze w jego ocenie, przedstawione
dzieto nie spetnia przestanki osiggniecia naukowego stanowigcego znaczny wkfad autora
w rozwoj dyscypliny naukowej geodezja i kartografia.

Dr hab. inz. Zdzistaw Kurczynski stwierdzit, ze Habilitantka podjeta w rozprawie jeden
z kluczowych probleméw wspotczesnej fotogrametrii, jakim jest automatyczna detekcja
obiektéw. Podjety kierunek badan stanowi aktualne wyzwanie dla $rodowiska
naukowego.

Habilitantka do klasyfikacji danych lidarowych wykorzystata analize falkowq. Jest to
podejscie stosunkowo nowe iinnowacyjne. Wymagato gruntownego poznania podstaw
analizy falkowej itworczego jej wykorzystania dla automatycznej ekstrakgji
podstawowych klas pokrycia terenu, tj. budynkdw i roslinnosci z danych lotniczego
skaningu laserowego. Dla osiggniecia tego celu Habilitantka dobrata wiasciwe metody,
deskryptory obiektow i parametry. Opracowata algorytm krawedziowy i teksturalny.
Koncepcja badan i algorytmy zostaty zweryfikowane na starannie dobranych polach
testowych. Wyniki sg szczegétowo udokumentowane, poddane poprawnej analizie
i wnioskowaniu. Tym samym Habilitantka osiqgneta postawiony cel gtéwny i dowiodta
stusznoséci postawionej na wstepnie tezy o przydatnosci analizy falkowej w procesie
wyodrebnienia obiektédw. Autorka dostrzega duzy potencjat analizy falkowej i rozwaza
dalsze badania w tym zakresie.

Wedtug recenzenta rozprawa stanowi autorskie osiggniecie Habilitantki, zastugujace na
wysokie uznanie. Jedyny drobny niedosyt stanowi brak odniesienia uzyskanych
w rozprawie wynikéw na szerszym tle obecnego stanu klasyfikacji danych lotniczego
skaningu laserowego. Sg znane i stosowane liczne metody rozwigzania tego problemu,
inne niz zastosowane w rozprawie, zaimplementowane w uzywanych w praktyce
pakietach do opracowania danych ALS. Takiego poréwnania i odniesienia sie zabrakto,
choéby w formie jednego z wnioskéw w podsumowaniu rozprawy. Recenzent jest zdania,
ze w takiej konfrontacji osiggniecia Habilitantki obronityby sie. W podsumowaniu



recenzent wyrazit przekonanie, ze przedtozona rozprawa zawiera wyniki wtasnych badan
Habilitantki, stanowi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny naukowej geodezja
i kartografia, oraz spetnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnych

Ocena pozostatych osiggniec naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej

W dalszej czesci Recenzenci ocenili pozostaly dorobek naukowy Habilitantki. Analizie
podlegata gtéwnie aktywnos¢ publikacyjna, czynny udziat w konferencjach naukowych,
udziat w projektach badawczych, dziatalno$¢ organizacyjna oraz inne sktadniki oceny
wymienione w par. 3 i 4 Rozporzadzenia MNiSzW z dn. 1.09.2011 w sprawie kryteriow
oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Ocena
zaprezentowana przez recenzentdéw byta zréznicowana. Recenzenci dr hab. inz. Krzysztof
Kroszczynski oraz dr hab. inz. Zdzistaw Kurczynski uznali dotychczasowy dorobek
naukowy jak wystarczajacy. Mankamentem tego dorobku, w opinii dr hab. inz. Witolda
Rohma sg niskie  wskazniki bibliometryczne, brak  udziatu Habilitantki
w miedzynarodowych sympozjach naukowych oraz brak wykonywania ekspertyz
naukowych dla instytucji. Wszyscy Recenzenci podkreslili jednak, ze dorobek ten jest
spdjny tematycznie iod uzyskania stopnia doktora dotyczy problematyki skaningu
laserowego. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski Habilitantki zostat oceniony
pozytywnie przez wszystkich Recenzentdéw. Recenzenci podkresli fakt zainicjowania
i kierowania przez Habilitantke studiami podyplomowymi w zakresie lothiczego
i naziemnego skaningu laserowego, oraz udziat w tworzeniu stownika
geoinformatycznego PAU.

Przedstawienie opinii

Prof. dr hab. inz. Ryszard Zrébek stwierdzit w swojej opinii, ze opracowanie przez
Habilitantke algorytmy mogaq by¢ wykorzystywane, miedzy innymi do aktualizacji danych
katastralnych i w planowaniu przestrzennym, a takze do innych celdw zwigzanych
z rozpoznawaniem obrazéw. Jednak zabraklo w tym opracowaniu formalnej oceny
statystycznej, dotyczacej oceny jakosci wynikéw eksperymentéw. Mozna tez miec
zastrzezenia co do zasad formalnych przeprowadzonych klasyfikacji. Prof. R. Zrébek
zwrdcit uwage na brak jednoznacznej weryfikacji otrzymanych wynikéw w polach
testowych (wybrane obiekty) oraz ich uogdlnienia. Zdaniem oceniajacego rozdziat:
,Podsumowanie i wnioski” konczacy rozprawe jest zbyt ogdlny i nie uwypukla wszystkich
przeprowadzonych badan.

Oceniajac pozostaty dorobek Habilitantki Przewodniczacy stwierdzit, ze po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych Habilitantka posiada relatywnie skromny dorobek
publikacyjny (zaréwno co do ich liczby, jak ijakosci). Opiniujacy nie zgtosit jednak
zastrzezen do Jej dorobku dydaktycznego i organizacyjnego. W podsumowaniu stwierdzit,
ze na tym etapie postepowania nie moze jednoznacznie poprzec¢ wniosku dr inz. Urszuli
Marmol w toczacym sie postepowaniu habilitacyjnym. Ostateczng decyzje w tym zakresie
uzaleznit od przebiegu dyskusji z pozostatymi Recenzentami na spotkaniu Zespotu
powotanego do oceny przedmiotowego wniosku.

Dr hab. inz. Piotr Banasik oceniajgc rozprawe habilitacyjng stwierdzit, ze podjeta przez
Habilitantke tematyka miesci sie w dyscyplinie geodezja i kartografia i mimo prob
opracowania skutecznych rozwigzan podejmowanych od wielu lat - jest nadal w kregu
zainteresowania s$rodowiska naukowego. Habilitantce udalo sie opracowanie nowego
modelu matematycznego stuzgcego do rozpoznawania obiektow, a zastosowanie
parametru Lipschitza ifalek Gabora nalezy uznac¢ za rozwigzanie oryginalne. Wybor
odpowiednich przeksztatcen falkowych dokonany przez Habilitantke w celu identyfikacji



obiektow okazat wtasciwy, narzedzie opracowane przez nig okazato sie skuteczne,
a sposob prezentacji wynikow iich oceny jest odpowiedni do specyfiki zagadnienia.
Sposéb opracowania podjetego zagadnienia wskazuje, ze Habilitantka ma ugruntowang
wiedze i umiejetnosci w zakresie stosowania analizy falkowej, a praca wnosi istotny
wktad w dyscypline geodezja i kartografia. Wyrazit jednak opinie, ze ze wzgledu na
réznorodnos¢ i ztozonos¢ danych pochodzacych ze skaningu laserowego, algorytmy
opracowane po uzyskaniu poziomu kompletnego oprogramowania, powinny zostaé
szczegbtowo przetestowane. To zadanie moze skutkowac¢ odrebnym, nawet wiekszym
opracowaniem od niniejszej monografii. Pozostaty dorobek naukowy Habilitantki
opiniujacy uznat za skromny, a jego niewielka ocena bibliometryczna nie do konca dobrze
go charakteryzuje.

Opiniujacy pozytywnie ocenit dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski
Habilitantki. Biorgc pod uwage wszystkie ww. sktadniki oceny i przyktadajac wiekszg
wage do podstawy wniosku, jakim jest w petni samodzielna rozprawa habilitacyjna
Sekretarz zawnioskowat o dopuszczenie Habilitantki do dalszego procedowania, w celu
nadania jej stopnia doktora habilitowanego.

Dr hab. inz. Maria Mréowczynska charakteryzujac opiniowang monografie stwierdzita,
ze Habilitantka na podstawie przeprowadzonych badan udowodnita postawiong na
wstepie pracy teze dotyczacg mozliwosci wykorzystania analizy falkowej do identyfikacji
obiektéw. Przedstawiona w monografii tematyka naukowa i badawcza jest istotna
z punktu widzenia procesu przetwarzania danych lotniczego skaningu laserowego,
a zaproponowane narzedzie w postaci analizy falkowej jest efektywne i daje
satysfakcjonujace wyniki. Mozna jednak mie¢ watpliwosci, co do aktualnosci
prezentowanej tematyki, ktéra byta juz rozpatrywana i prezentowana przez innych
badaczy. Oceniajac pozostaty dorobek naukowy mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka
wykazata sie stabg aktywnoscig konferencyjng, posiada niski indeks Hirscha i niskq liczbe
cytowan wedtug bazy WoS, nie kierowata miedzynarodowymi lub krajowymi projektami
badawczymi, uczestniczyta w jednym projekcie badawczo-rozwojowym. Dr hab. Maria
Mréwczynska uwaza, ze w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantka nie
spetnia stawianych wymagan. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny
zostat oceniony jako wystarczajacy w stopniu minimalnym. Po analizie wyodrebnionego
osiggniecia naukowego oraz catego  dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr inz. Urszuli Marmol, dr hab. Maria Mrowczynska wyrazita opinie, ze
nie sg spetnione wymagania w obszarze nauk technicznych w dyscyplinie geodezja
i kartografia stawiane do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dr hab. inz. Krystian Koziot oceniajgc monografie habilitacyjng wskazat, ze
oryginalnym osiggnieciem jest autorska propozycja integracji algorytméw krawedziowego
i teksturalnego, co pozwolito uzyskaé¢ Habilitantce poprawe uzyskanych rezultatéw
i otrzymanie jednoznacznie zdefiniowanych obiektéw - czyli budynkdéw i wysokiej
roslinnosci. Dzieki opracowanym przez Habilitantke algorytmom i podniesieniu
jednoznacznosdci wynikéw mozliwe jest uzyskanie automatyzacji procesu, czym
udowodnita postawiong na wstepie teze. Za osiggniecie naukowe Habilitantki nalezy
uzna¢ powigzanie krawedzi wyznaczanych obiektow z wyktadnikiem Lipschitza, ktére
w autorskim rozwigzaniu zaprezentowanym w monografii, pozwala na rozrdznienie
analizowanych obiektéw i decyzji: czy to budynek czy roslinnoéé. Wyktadnik Lipschitza
stanowi zatem nowy, istotny wskaznik informacyjny dla danych laserowych.

Podkresli¢ nalezy wtym miejscu, iz przeprowadzone przez Habilitantke badania
w zakresie zastosowania analizy falkowej wymagaty podejscia catosciowego, poczawszy
od gruntownych badan podstawowych poprzez koncepcje algorytméw, az po testy
i weryfikacje. Habilitantka przeprowadzita testy zaproponowanych algorytméw na
wybranych obszarach testowych. Przeprowadzenie kompleksowych testow musiatoby
obejmowac analizy miedzy innymi: wptywu gestosci skanowania, zastosowanego wzorca



skanowania, wptywu skanowania pod réznym katem czy modelu skanowania (np. full-
waveform), ale moze by¢ przedmiotem kolejnych badan pod kierownictwem Habilitantki.
Nalezy zaznaczyé, ze przedstawiona do oceny praca niewatpliwie stanowi znaczny wkitad
Autorki w rozwdj dyscypliny geodezja i kartografia. W podsumowaniu swojej opinii dr
hab. inz. Krystian Koziot stwierdzit, ze jego zdaniem dr inz. Urszula Marmol spetnia
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Dyskusia na temat koricowej oceny wniosku Habilitantki

Po przedstawieniu swoich recenzji iopinii cztonkowie podjeli dyskusje nad
poszczegdlnymi elementami dorobku Habilitantki. Przewodniczacy poprosit recenzentow,
aby w jednoznaczny sposéb okreslili wktad naukowy Habilitantki w dyscypling geodezja
i kartografia. Dr hab. Krzysztof Kroszczynski stwierdzit, ze wktadem tym jest
zastosowanie analizy falkowej do procesu dekompozycji z wykorzystaniem wyktadnikow
Lipschitza. Dr hab. Zdzistaw Kurczynski podkreslit wykorzystanie przez Habilitantke tylko
jednego zbioru danych lidarowych, a mimo to opracowany przez nig algorytm okazat sig
skuteczny w rozpoznaniu obiektéw. Zdaniem dr hab. Witolda Rohma Habilitantka nie
przeprowadzita jednak odpowiedniej weryfikacji eksperymentow, przez co te prace
naukowa nie mozna uzna¢ za dokoniczong i trudno ja jednoznacznie ocenic.

W dyskusji wypowiedzieli sie réwniez pozostali cztonkowie Zespotu. Dr hab. Krystian
Koziot stwierdzit, ze oceny benchmarkowe, ktérych zabrakto w rozprawie habilitacyjnej
moglyby by¢ wykonane, jesli opracowany przez Habilitantke algorytm miatby postac
w petni operacyjng. Z kolei dr hab. Maria Mréwczynska zwrocita uwage na niewielki
dorobek publikacyjny Habilitantki, co ma istotne znaczenie w ocenie jej dokonan
naukowych. Dr hab. Piotr Banasik stwierdzit, ze Habilitantka opracowata nowe
rozwigzanie problemu rozpoznawania obiektéw, co nalezy uzna¢ za jej wktad naukowy
w dyscypline geodezja i kartografia. Zwrécit uwage, ze na podstawie ocen statystycznych
algorytmu, ktérych zabrakto w monografii nie zawsze mozna wyrobi¢ sobie obiektywng
ocene algorytmu.

Na zakohczenie dr hab. inz. Piotr Banasik prof. AGH zaprezentowat wyniki gtosowania
Komisji w sprawie nadania dr inz. Urszuli Marmol stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie geodezja i kartografia:

- za nadaniem stopnia doktora habilitowanego - 5,
- za odmowag nadania stopnia doktora habilitowanego - 2,
- gtoséw wstrzymujacych - 0.

Dziekan prof. dr hab. inz. Stanistaw Gruszczynski zaprosit cztonkéw Rady Wydziatu do
dyskusji, przypominajac jednoczesnie, ze dnia 18.01. poczta mailowg zostaty przestane
do wszystkich samodzielnych pracownikéw naukowych dokumenty dotyczace
postepowania habilitacyjnego dr inz. Urszuli Marmol.

Prof. dr hab. inz. Beata Hejmanowska stwierdzita, ze zagadnienie integracji danych ze
skaningu laserowego, naziemnego i mobilnego jest rzeczywiscie aktualnym tematem
badan, ale habilitantka nie zajmowata sie ta tematyka. Nastepnie odnoszac sie do zarzutu
z negatywnej recenzji Pani Profesor wskazata na mozliwo$¢ uzyskiwania zadowalajacych
wartosci parametréow statystycznych opisujacych doktadnosé podczas jednoczesnie matej
wiarygodnosci uzyskiwanych wynikéw badan. Zauwazyta, ze wtasnie dlatego Habilitantka
zamiedcita wyniki filtracji badanym algorytmem w formie wizualnej. Nie mozna uznac
zatem tych ilustracji jako zbytecznych jak sugeruje recenzent.
Prof. B. Hejmanowska zwrdcita tez uwage na autorski dorobek Habilitantki, nie bedacy



wynikiem pracy zespotu badawczego i nastepstwem kontaktéw naukowych, czy
zagranicznych kierownika. Odnoszac sie natomiast do tego, ze dorobek publikacyjny
Habilitantki, ktéry na podstawie obecnie obowigzujacych kryteridw opartych o wskazniki
bibliometryczne zostat oceniony jako staby nalezy stwierdzi¢, ze: "Artykuty Habilitantki
znajduja sie w czasopismach, w ktérych tradycyjnie publikowano w srodowisku
naukowym w Polsce, gdzie publikowali jej starsi koledzy, profesorowie, mianowicie np.
w Archiwum Fotogrametrii i Teledetekcji. Ponadto ten stan pogtebit fakt, ze Habilitantka
przygotowata monografie, co w dzisiejszych czasach jest w postepowaniu habilitacyjnym
coraz rzadsze. Rzetelne przygotowanie monografii wymaga poswiecenia roku, dwdch,
czasem trzech i w praktyce uniemozliwia opracowanie innych publikacji. Habilitantka juz
po przestaniu dokumentacji habilitacyjnej do CK dostata informacje o akceptacji artykutu
na tzw. liscie filadelfijskiej i z pewnosciq bedzie teraz publikowaé w czasopismach
liczacych sie z punktu widzenia oceny dorobku.”

Dr hab. inz. Krystian Koziot, w swoim wystapieniu, podkreslit znaczenie i istotnos¢ badan
Pani dr Urszuli Marmol nad automatyczng ekstrakcjg krawedzi obiektéw budynkowych
z uzyciem podejscia falkowego i analizy tekstur dla danych pochodzacych ze skaningu
laserowego. Zastosowany wspotczynnik Lipschitza jako parametr oceny jakosci daje
jednoznaczng odpowiedz w zakresie wykrycia krawedzi budynku oraz zieleni wysokiej.

Pan Doktor Habilitowany podkreslit, ze zastosowane metody badawcze wymagaty od
Habilitantki podejscia catosciowego to jest od badan na poziomie podstawowym przez

zaprojektowanie  metodyki i algorytméw do testowania rozwigzania. Jednym
z najwazniejszych aspektéw wediug Pana Doktora Habilitowanego przemawiajacych za
poparciem wniosku jest fakt, ze Habilitantka - mowigc jezykiem kolokwialnym -

wyciggneta maksimum informacji (w zakresie wykrywania krawedzi) z jednego zrédta
(ALS) danych za pomocg algorytméw jednoznacznych. Obecnie czesto spotka¢ mozna
rozwigzania oparte o wiele zrodet i ich integracje. To duze utatwienie, ktore nie zawsze
jest mozliwe.

Dr hab. inz. Krystian Koziol w swojej wypowiedzi odniést sie takze do prezentacji
wynikéw wsp. Lipschitza w pracy Pani Urszuli Marmol. Zastosowana metoda kartograméw
pozwala czytelnikowi na zbudowanie odpowiedniego poziomu informacyjnego na temat
dziatania tego wspotczynnika w zakresie podjetych badan. Badania Habilitantki polegaty
na uzyskaniu wyniku praktycznie zero-jedynkowego czyli charakteryzujagcego metody
deterministyczne. Wedtug doswiadczenia Pana Doktora Habilitowanego w zakresie oceny
takich metod zastosowanie metod stochastycznych do weryfikacji ich poprawnosci nie
zawsze jest uzasadnione. Przyktadem moze byt tutaj abstrahowanie danych gdzie aspekt
ilosciowy jest drugorzedny wzgledem aspektu jakosciowego np. selekcja budynkéw
z bazy za pomoca technik logiki nieklasycznej w procesach generalizacji. Ocena
stochastyczna wykazuje wartosci na poziomie 99% jednakze czesto wystepuje przypadek
braku selekcji istotnych obiektéw. W zwigzku z tym dr hab. inz. Krystian Koziot uwaza, ze
uwaga zawarta w Recenzji Pana Profesora Witolda Rohma dotyczaca braku
szczegotowych ocen stochastycznych jest nie w petni uzasadniona. W sentencji swojej
wypowiedzi dr hab. K. Koziot popart wniosek Pani dr inz. Urszuli Marmol o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Prof. dr hab. inz. Krystian Pyka, po zapoznaniu sie z dokumentacjq postepowania
habilitacyjnego dr inz. Urszuli Marmol doszedt do wniosku, ze przedstawienie osiggniecia
naukowego w monografii utrudnia a nie utatwia habilitacje. Recenzenci i cztonkowie
Komisji, zwtaszcza miodszego pokolenia, traktujg monografie jako jedna z publikacji, nie
dajac jej odpowiedniej rangi wzgledem publikacji w czasopismach. Gdy Pan Profesor
poznat nazwiska recenzentéw w tym postepowaniu, uznat, ze wyboér dwdch o0sob
zajmujacych sie tomografiaq atmosfery a nie fotogrametria czy teledetekcjq byt



podyktowany tym, aby ocenili warsztat matematyczny Habilitantki jakim postuzyta sie
w monografii. Bo koncepcja wykrywania budynkéw idrzew, oparta o wysoce
zaawansowang analize falkowa, obejmujaca falki ciagte, dyskretne i Gabora, jest silng
strong monografii. Oczekiwanie spetnito sie w przypadku jednego z dwéch wspomnianych
recenzentéw, ktéry dostrzegt zalety badania ciggtosci wyktadnikiem Lipschitza i trafnos¢
doboru falek Gabora do opisu tekstury. Catkowicie inaczej spojrzat na dorobek
habilitantki drugi z recenzentdéw, zajmujacych sie w/w specjalnoscig naukowa. Tylko
powierzchownie odnidst sie do meritum a skoncentrowat sie na zarzucie prowadzenia
badan nie mieszczacych sie w aktualnym trendzie badawczym. To powinno by¢ w recenzji
tylko stwierdzenie faktu, ale nie daje podstaw do dezawuowania metody opracowanej
przez habilitantke. W nauce nie mozna kierowa¢ sie tylko trendami. To, ze Recenzent
wigze nadzieje z innymi rozwigzaniami nie moze by¢ podstawg negowania osiggniecia
Habilitantki. Drugi z gtdwnych zarzutédw dotyczy braku sprawdzenia metody Habilitantki
na miedzynarodowych danych testowych. Benchmarki ISPRS sg przeznaczone do
ewaluacji metod o postaci systemu informatycznego. Dr Marmol opracowata model
matematyczny oraz jego prototyp informatyczny, do metody aspirujacej do operacji na
duzych zbiorach danych jest jeszcze daleko. Ponadto nalezy pamigtac, ze liczone w tych
testach wskazniki (kompletnosé, poprawnosc) to globalne miary jakosci czyli takie, ktore
moga da¢ dobry globalny wynik a przy tym nie wykaza¢ defektéw lokalnych (np.
zdeformowany ksztatt obrysu).

Jest jeszcze jedna kwestia szczegdtowa ktdéra budzi sprzeciw Pana Profesora w recenzji dr
hab. Rohma. Chodzi o zdania: "Autorka w swoich badaniach skupia sie jedynie na
pierwszym odbiciu sygnatu laserowego, sprowadzajac dane ALS do postaci bardzo
gestego obrazu rastrowego [...]. Podobne rozwigzania, takze oparte o obrazy 2D i analize
falkowa, zostaty zastosowane w pracach wielu autoréw np. Rottensteiner (2003)[...]".
Z ostatniego zdania mozna wywnioskowac, ze Rottensteiner w jednej z prac z 2003 r.,
zastosowat analize falkowa. To nie jest prawda. Rottensteiner, ktéry jest autorytetem
w srodowisku fotogrametrycznym, nigdy nie badal metody opartej o analize falkowg ani
sie o niej nie wypowiadat. Prof. K. Pyka powiadomit mailowo Pana Rohma o swoim
spostrzezeniu. Recenzent odpowiedzial: ,Fragment, ktéry Pan przytoczyt, jest
rzeczywiscie nieszczesliwie sformutowany [...]”. Moim zdaniem ta ,niefortunno$¢” mogta
wptynac na opinie innych cztonkéw Komisji. Reasumujac, uznaje negatywng recenzje za
opartg na niefortunnych przestankach.

Dr hab. inz. Stawomir Mikrut zwrdcit uwage na profesjonalnos¢ i szczegotowosé recenzji
prof. Kurczynskiego, ktéry recenzowat juz kilka prac na naszym Wydziale i dat sie poznac
jako bardzo obiektywny i wnikliwy recenzent. Tu dr hab. S. Mikrut podat przyktad recenzji
pracy doktorskiej dr Anny Gawin, gdzie prof. Kurczynski wypunktowat bardzo
szczegdtowo wszystkie merytoryczne mankamenty pracy. Stwierdzit réwniez, ze prof.
Kurczynski wykonat kilka recenzji negatywnych, ale w mys| jego opinii praca i dorobek
Pani dr Marmol z pewnoscig nawet nie zblizyta sie do tego poziomu.
Dr hab. S. Mikrut podkreslit, ze wtasnie prof. Kurczynski jest najblizszy merytorycznie
zagadnieniom i dorobkowi Pani dr Marmol, stad jego recenzja jest w jego oczach
najbardziej oddajgca rzeczywisty wkiad dr U. Marmol w dyscypline geodezja i kartografia
o specjalnosci fotogrametria i teledetekcja. Dr hab. Mikrut podkreslit rowniez, ze dorobek
Pani dr Marmol moze nie jest imponujacy (2 publikacje na liscie filadelfiskiej oraz
pozostatych 20 publikacji), ale ze wptyw na to miato wieloletnie zaangazowanie sie dr
Marmol w dydaktyke, a przede wszystkim w prowadzenie i kierowanie Studium
Podyplomowym ze Skaningu laserowego - jedynego w Polsce o takim profilu, co
z pewnoscig byto obcigzajace czasowo i miato duzy wptyw na dorobek habilitantki.



Dr hab. inz. Grzegorz Lenda ustosunkowat sie kolejno do poszczegdlnych zarzutow:
Nienowoczesnos$¢

LAutorka w swoich badaniach skupia sie jedynie na pierwszym odbiciu sygnatu
laserowego, sprowadzajac dane ALS do postaci bardzo gestego obrazu rastrowego
(0.20m), w ten sposéb duza czes¢ informacji mogacej postuzyé do wstepnej filtracji
zostanie usunieta. Podobne rozwigzania, takze oparte o obrazy 2D i analize falkowa,
zostaly zastosowane w pracach wielu autoréw np. Rottensteiner 2003, Falkowski iin
2006, Bartels i in., 2005” .

Dr hab. inz. Grzegorz Lenda stwierdzit, ze warto zauwazy¢, ze dotychczasowe prace
z tego zakresu, w szczegolnosci podane w recenzji, nie wyczerpaty zagadnienia, poniewaz
nie potrafity wydzieli¢ réwnoczesnie budynkdéw idrzew. Np. w przytoczonej pracy
(Falkowski iinni 2006) wykrywane sg tylko drzewa iglaste. Ogdlnie, do odpowiedniej
klasyfikacji krawedzi wykrytych algorytmami falkowymi, konieczne byto do tej pory
pozyskanie dodatkowych informacji np. ze zdje¢ lub map. Dopiero opracowanie przez
Habilitantke kompilacji zaproponowanych przez nig dwodch algorytméw falkowych:
krawedziowego z wykorzystaniem wspédtczynnika Lipschitza i opartego na falkach Gabora,
potrafi rozwigza¢ zadanie w sposéb w pefni autonomiczny. To, ze przez ostatnie lata nie
udawalo sie rozwigza¢ zagadnienia przy uzyciu samych algorytméw falkowych, stanowi
najlepszg ilustracje wartosci osiggniecia Habilitantki.

+W nowszej literaturze przedmiotu pojawiajq sie rozwigzania oparte o wieloodbiciowe
dane, wymagajgce podejscia trédjwymiarowego (super-voxel) ale pozwalajgcego
znacznie podnies¢ jakos¢ klasyfikacji (Lim i Suter, 2009)”.

Dr hab. inz. Grzegorz Lenda stwierdzit, ze opracowany algorytm wykorzystuje falki
Gabora do badania tekstury. Tekstura jest zwigzana ze zbiorem danych pokrywajgcych
pewng powierzchnie, ktdra zastania wszystko co jest pod nig, a wiec i wieloodbicia.
Niemniej, otrzymanie wilasciwych wynikoéw, przy uzyciu mniejszej liczby danych, nalezy
traktowac jako zalete metody.

,Natomiast w najnowszej literaturze dotyczgcej opracowania danych LIDAR przewaza
tematyka integracji danych LIDAR z obrazami satelitarnymi i hiperspektralnymi przy
uzyciu algorytméw widzenia komputerowego typu Conditional Randome Field
(Niemeyer iin., 2011; Roncat iin., 2016), czy klasyfikacji metodq Randome Forest
(Wang i in., 2016)".

Dr hab. G. Lenda poinformowat, ze integracja jest procesem wtérnym wzgledem procesu
pierwotnego, jakim jest tworzenie nowych algorytmoéw, nie nalezy wiec tych proceséw ze
sobg porownywac. Integracja to temat na opracowania pochodne, o ile, wobec
autonomicznosci opracowanej metody, =zajdzie potrzeba integrowania jej zinnymi
metodami.

L,Podsumowujac, zaproponowane w pracy algorytmy byty rozwijane kilkanascie lat
temu i obecnie nie stanowig gtéwnego nurtu badar nad automatyczng filtracjq danych
laserowych.”

W opinii Pana Doktora Habilitowanego mozna sie zastanowi¢, czy znaczace osiggniegcia
w nauce nastepuja w drodze podazania za gtownym nurtem, czy tez poprzez
wyprobowywanie alternatywnych rozwigzan. I czy wartoscig dodatkowg monografii nie



jest rozwigzanie =zadania, z ktérym wczeéniej nie poradzono sobie w sposob
zadowalajacy.

Ogdlnie, w recenzji wskazano jako wilasciwe i przysztosciowe zintegrowanie réznych
typéw danych i algorytmoéw. Habilitantka podeszta do zadania w catkowicie odmienny
spos6b: korzysta z minimalnego zestawu danych i metod, osiagajac przy tym witasciwy
wynik. Warto rozwazy¢, czy z punktu widzenia optymalizacji, lepsze jest maksymalne,
czy tez minimalne wykorzystanie srodkéw dla skutecznego osigagniecia celu?

Brak oceny statystycznej

,Natomiast, mimo tego ze, Autorka przeprowadzita szereg testéw numerycznych: 1)
Dane 1D, 2) Dane 2D symulowane, 3) Dane 2D rzeczywiste o rdéznym poziomie
skomplikowania, 4) Dane z fragmentu obszaru Krakowa to w zadnej przedstawionej
analizie nie pojawita sie statystyczna ocena jakosci proponowanych rozwigzar. Brak
w rozprawie, standardowo stosowanych w wielu pracach z zakresu klasyfikacji, miar
czyli bteddw: filtracji I typu — podzbior prawdziwych punktéw klasyfikowanego obiektu
sklasyfikowanych jako elementy terenu, lub pokrycia terenu; bteddw filtracji II rodzaju
- podzbior prawdziwych punktéw terenu sklasyfikowanych jako obiekt; catkowitego
btedu filtracji - bedacego sumg podzbioru btedéw I Il rodzaju. Dodatkowo
skutecznosé  filtracji mozna ocenia¢ procentowo, jako iloraz sumy poprawnie
sklasyfikowanych obiektdw do liczby wszystkich pikseli.”

Swoje zdanie dr hab. inz. Grzegorz Lenda swojg opinie przedstawit w formie prezentacji:

Wykazanie, ze wspoéiczynniki globalne, moga by¢ niewystarczajace do oceny
jakosci filtracji

(Brak w rozprawie, standardowo stosowanych w wielu pracach z zakresu klasyfikacji,
miar czyli btedéw: filtracji I typu - podzbidr prawdziwych punktéw klasyfikowanego
obiektu sklasyfikowanych jako elementy terenu, lub pokrycia terenu; btedow filtracji II
rodzaju - podzbior prawdziwych punktow terenu sklasyfikowanych jako obiekt;
catkowitego btedu filtracji - bedacego suma podzbioru bteddéw I i II rodzaju. Dodatkowo
skutecznos$é  filtracji mozna oceniaé procentowo, jako iloraz sumy poprawnie
sklasyfikowanych obiektéw do liczby wszystkich pikseli.)

1) Odfiltrowanie wewnetrznego szumu ztrzonu wiezy ci$nien, pochodzacego
z przenikania wigzki skanera laserowego przez szklane luksfery.

Rysunek 2. Widok skanu trzonu z géry: zwarta chmura - korpus
obiektu, punkty rozproszone - szum

Rysunek 1
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Algorytm filtracji oparty o funkcje NURBS
Wyniki filtracji:

punkty czarne - rozpoznane jako obiekt, pozostate - szum (zielone - szum za obiektem,
czerwone - szum przed obiektem)

1.1. Filtracja wariant 1

Rysunek 4

e

3

Rysunek 3

Rysunek 5

1) btedy filtracji I typu: 550 z 159900

2) bfedy filtracji II typu: 2220 z 8700

3) catkowity btad filtracji: 2770 z 168600
4) ocena procentowa: 98.4 %

Usunieto wiekszo$¢ prawdziwego szumu, przy niewielkim odrzuceniu punktow nalezacych
do obiektu. Wspdtczynniki globalne sa na dobrym poziomie, wskazujac na poprawnosc
filtracji. Na rys 3, ale szczegdélne na rys 4 wida¢ jednak, ze w okienkach nie zostata
usunieta czeé¢ punktéw lezacych stosunkowo blisko obiektu. Usunigcie ich wymaga albo
zastosowania innego procesu filtracji, albo bardzo pracochtonnego czyszczenia recznego,
poniewaz pojedyncze odchyitki rozproszone sg po catej powierzchni obiektu.

Podsumowuijac: Pomimo stosunkowo dobrych miar globalnych, ilos¢ pracy konieczna do
catkowitego odszumienia pozostaje znaczna.

1.2. Filtracja wariant 2

Rysunek 7

Rysunek 8

Rysunek 6
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1) btedy filtracji I typu: 21200 z 159900
2) bfedy filtracji II typu: 570 z 8700

3) catkowity btad filtracji: 21770 z 168600
4) ocena procentowa: 87.1 %

Usunieto znacznie wiecej szumu, jednak kosztem odrzucenia duzej liczby punktéow
nalezacych do obiektu (odchytki czerwone rozpoznane jako szum przed obiektem).
Wspbtczynniki globalne (1,3,4), beda przez to na istotnie gorszym poziomie niz
wczedniej. Na rys 7, ale szczegdlne na rys 8 wida¢, ze w okienkach zostat usuniety
prawie caty szkodliwy szum. Usunieto jednak tez wiele obserwacji na obiekcie (btedy 1
rodzaju). Korzystajac z dodatkowej wiedzy, ze szum wystepowat tylko wewnatrz obiektu
(przejécie wigzki przez luksfery), wszystkie punkty czerwone, sklasyfikowane jako
wystepujace przed obiektem, mozna przywréci¢ do modelu. Dzigki temu otrzyma sie
petny obraz obiektu, z do$¢ dobrze odfiltrowanym szumem i dodatkowa, ucigzliwa
filtracja moze nie by¢ konieczna.

Podsumowuiac: Pomimo gorszych niz wczedniej miar globalnych (z wyjatkiem bteddow II
typu), dalsze odszumianie nie wydaje sie konieczne, filtracja przyniosta wiec oczekiwany
efekt.

2. Przypadek analogiczny do powyzszego, dla popularnego obiektu przemystowego.
Usuwane sq instalacje zewnetrzne z trzonu komina.

Efekty filtracji podobne do wczesniejszych, z jedna rdznica - szum znajduje sie na
zewnatrz obiektu. Filtracja w drugim wariancie (rys.11) usuneta znacznie wigcej
elementéw instalacji niz w pierwszym (rys.10), jednak jej parametry globalne, z racji
usuniecia wielu obserwacji nalezacych do obiektu (kolor zielony), nie beda dobre,
analogicznie jak dla wiezy ci$nien. Korzystajac jednak z dodatkowej wiedzy, ze wigzka
lasera nie mogta przeniknaé przez beton do wnetrza obiektu, mozemy przywrdcic
wszystkie punkty w kolorze zielonym (sklasyfikowane jako wewnatrz komina),
otrzymujac petny obraz obiektu z dobrze odfiltrowanym szumem.

W przyktadach 1 i 2, do przywrdcenia wtasciwych punktdw na obiekcie, konieczna jest
dodatkowa wiedza o tym, czy usuwamy szum przed, czy za obiektem, ale do tego
musimy dysponowac obrazem obiektu.

Rysunek 8 Rysunek 10 Rysunek 11

Podsumowujac: Wspdtczynniki globalne w wielu przypadkach moga pokazywac niepetna,
a nawet mylng interpretacje jakosci filtracji. W powyzszych przypadkach, opieranie sie
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jedynie na wskaznikach globalnych moze sktoni¢ do wyboru pierwszego wariantu filtracji
i pozostawi¢ wiele rozproszonych odchylek, ktorych usuniecie jest trudne i czasochtonne.

Wiasciwa ocena filtracji jest mozliwa, jesli wezmie sie pod uwage obraz filtrowanego
obiektu, umozliwiajacy lokalng analize danych.

Habilitantka przedstawita takq analize lokalng na wykresach, zawierajacych barwng skale
wartoéci liczbowych (a wiec mozliwych do miarodajnej oceny) wspotczynnika Lipschitza,
odpowiednio kwalifikujgcych krawedzie. Analiza przeprowadzona w pracy jest zatem
szersza niz gdyby byla wykonana za pomoca wspotczynnikéw globalnych. Mimo ze nie
zawiera wartosci tabelarycznych, wartosci liczbowe znajduja sie na wykresach.

Maty dorobek badawczy

W opinii Pana Doktora Habilitowanego dorobek nie obejmuje duzej liczby publikacji, ale
sq w nim dwa, (a od wrzesnia ubiegtego roku facznie trzy) artykuty z Listy Filadelfijskie;.
Obecnie, w trakcie postepowan habilitacyjnych w dziedzinie GIK, nie ma powszechnie
spotykanych, licznych publikacji z LF, a jesli sa, stanowig przewaznie osiggnigcie gtéwne.
Habilitantka majac wyrazne osiggniecie naukowe w postaci monografii, publikacje te
zaliczyta do pozostatego dorobku, ktéry trudno uznac za niewystarczajacy.

Gtéownym i wyraznym osiqgnieciem naukowym Habilitantki jest opracowanie nowych
algorytméw obliczeniowych. Tego typu prace wymagaja oprécz niematych zdolnosci
i wiedzy, réwniez wielu poszukiwan, zmian idei, korekt, testow itp. Wydaje sig¢ naturalne,
ze w przypadku takich badan podstawowych, pozostaty dorobek moze nie byc
rozbudowany. Rozbudowanego spetnienia wszystkich parametréow oceny dorobku mozna
natomiast oczekiwaé w sytuacjach, kiedy osiagniecie gtéwne nie jest wyrazne.

Wobec braku dalszych gtoséw w dyskusji Dziekan prof. dr hab. inz. Stanistaw
Gruszczynski postawit wniosek, zgodnie z uchwata Komisji Habilitacyjnej, o nadanie
dr inz. Urszuli Marmol stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,
w dyscyplinie  naukowej geodezja i kartografia, = w specjalnosci  fotogrametria
i teledetekcja.

W gtosowaniu tajnym na uprawnionych do gtosowania 39 oséb, obecnych 29 oséb,
zagtosowano 25-tak, 1-nie, 3-wstrzymujace sig, 0-niewaznych.

Dziekan prof. dr hab. inz. Stanistaw Gruszczynski, wobec wynikéw gtosowania, stwierdzit

nadanie dr inz. Urszuli Marmol stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych,
w dyscyplinie geodezja i kartografia, specjalnos¢ fotogrametria i teledetekcja.
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