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4. Wskazanie osiggniecia, wynikajgcego z art.16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) Osiggnigciem habilitacyjnym, okreslonym zgodnie z obowigzujaca ,Ustawa o stopniach
naukowych...art.16 ust. 2” jest cykl publikacji powigzanych tematycznie pod tytutem

Modelowanie zagrozenia na terenach gorniczych i zarzqdzanie ryzykiem w warunkach niepewnosci

przy wykorzystaniu metod eksploracji danych, metod multikryterialnych oraz systeméw informacji

geograficznej

b) Wykaz publikacji naukowych stanowigcych podstawe osiggnigcia naukowego

1)

Building damage risk assessment on mining terrains in Poland with GIS application / A.
MALINOWSKA, R. HEIMANOWSKI // International Journal of Rock Mechanics & Mining Sciences;
ISSN 1365-1609. — 2010 vol. 47 no. 2, pp. 238-245.

Impact Factor: 1.390 punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2010): 27.000

M0j udziat procentowy szacuje na 50% (wspdlna koncepcja publikacji, studia literaturowe, obliczenia

2)

3)

4)

5)

modelowe, opracowanie wynikéw, udziat w przygotowaniu publikacji).

Analysis of methods used for assessing damage risk of buildings under the influence of
underground exploitation in the light of world's experience, Pt. 1 — Analiza metod oceny
zagrozenia obiektdw budowlanych eksploatacja podziemna w $wietle do$wiadczen $wiatowych,
Cz. 1/ Agnieszka MALINOWSKA // Archives of Mining Sciences = Archiwum Gdrnictwa; ISSN 0860-
7001. — 2013 vol. 58 no. 3, pp. 843—-853.

Impact Factor: 0.608 punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2013): 20.000

Accuracy estimation of the approximated methods used for assessing risk of building damage
under the influence of underground exploitation in the light of world's & Polish experience, Pt. 2
— Analiza doktadnosci przyblizonych metod oceny zagrozenia budynkéw wptywami podziemnej
eksploatacji stosowanych w $wiecie i polskiej metody punktowej, Cz. 2 / Aghieszka MALINOWSKA
// Archives of Mining Sciences = Archiwum Gdrnictwa; ISSN 0860-7001. — 2013 vol. 58 no. 3, pp.
855-865.

Impact Factor: 0.608 punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2013): 20.000

Classification & regression tree theory application for assessment of building damage caused by
surface deformation / Agnieszka MALINOWSKA // Natural Hazards (Dodrecht) ; ISSN 0921-030X.
— 2014 vol. 73 no. 2, pp. 317-334.

Impact Factor: 1.719 punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2014): 30.000

Significance of the uncertainty level for the modeling of ground deformation ranges / Ryszard
HEJMANOWSKI, Agnieszka A. MALINOWSKA // International Journal of Rock Mechanics & Mining
Sciences; ISSN 1365-1609. — 2016 vol. 83, pp. 140-148.

LF (2014 1.686) punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2015): 45.000



Maj udziat procentowy szacuje na 60% (wspdina koncepcja publikacji, studia literaturowe, opracowanie
koncepcji badan, obliczenia modelowe, omdwienie wynikéw, udziat w przygotowaniu publikacji)

6) Wsparcie dziatéw szkdd gérniczych w zarzadzaniu ryzykiem zapadliskowym przy wykorzystaniu
otwartych systemdéw informacji geograficznej: (rejestrowanie, inwentaryzacje, obstuga,
raportowanie) — Support of mining damage departments in sinkholerisk management in
undergound mines by use of open source geographic information systems: (registration,
inventory, service, reporting) / Agnieszka MALINOWSKA, Konrad Dziarek // Przeglad Gérniczy;
ISSN 0033-216X. — 2013 t. 69 nr 11, s. 41-50.

brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2013): 6.000

MGdj udziat procentowy szacuje na 90% (studia literaturowe, projekt i koncepcja badan, obliczenia
modelowe, prezentacja wynikéw, przygotowanie publikacji).

7) Modelling of cave-in occurrence using AHP&GIS / A.A. MALINOWSKA, K. Dziarek // Natural
Hazards&Earth System Sciences; ISSN 1561-8633. — 2014 vol. 14 no. 8, pp. 1945-1951.

Impact Factor: 1.735 punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2014): 25.000

MG6j udziat procentowy szacuje na 80% (studia literaturowe, projekt i koncepcja badan, obliczenia
modelowe, prezentacja wynikéw, przygotowanie publikacji).

Publikacje po doktoracie (2010-2016)

w czasopismach Liczba 3
z bazy JCR
lista A
czasopism punktacja (lista A czasopism MNiSW 507
MNiSW w roku wydania)
w czasopismach Liczba .

spoza bazy JCR
lista B czasopism punktacja (lista B czasopism MNiSW

MNiSW w roku wydania) 63
w czasopismach .
Liczb
spoza bazy JCR czba 10
Sumaryczna liczba publikacji 25
IIIIlIlléhl&;;;lyz;ﬁ;.liilclzlélaIlllllllllllllllllIIIIIIIIIIlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Punktow Y
Sumaryczny IF 9.439
Liczba cytowan bez autocytowan (WOS) 27
Liczba cytowan bez autocytowan (Google Scholar) 63
Indeks Hirscha (WOS) 3
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c) Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz z omoéwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Uzasadnienie badan

Na obszarze Polski ponad 5 min ludzi mieszka na terenach podlegajgcych
roznego typu deformacjom powierzchni (wptywom eksploatacji kopalin i ruchom masowym
pochodzenia naturalnego).Szacuje sig, ze okoto 5.3% powierzchni kraju to tereny gérnicze,
poddane wptywom szkodliwym podziemnej eksploatacji. Jest to obszar o powierzchni okoto
17 200 km?. Problem prawidtowej oceny zagrozenia zwigzanej w deformacjami zaréwno
ciggtymi jak i nieciggtymi powierzchni terenu ma charakter powszechny. Na $wiecie trudno
oszacowac obszar poddany ruchom powierzchni terenu. Jednak zrodta literaturowe moéwiag
o zagrozeniach deformacjami wystepujacych w takich wielomilionowych aglomeracjach jak np.
Houston, Los Angeles, Bangkok, Jakarta, Nagoya, co pozwala sadzi¢, ze problemy wiasciwej
estymacji zagrozenia wynikajgcego z deformacji powierzchni terenu s3 istotne,
a w rozwigzywaniu tego problemu ciggle istnieje potencjat badawczy. Problem ten dotyka nie
tylko terendw poddanych wptywom gdrnictwa podziemnego surowcéw statych (Chiny, Indie,
Wietnam, Australia, Niemcy, Czechy, Chorwacja), czy eksploatacji surowcéw ciektych
i gazowych (USA, Japonia, Holandia, Tajlandia, Meksyk), ale réwniez terenéw poddanych
wptywowi takich zjawisk jak ruchy tektoniczne, trzesienia ziemi, zjawiska krasowe. Wiekszo$¢
z tych proceséw jest monitorowanych w oparciu o klasyczne, geodezyjne metody pomiarowe,
badz przy wykorzystaniu najnowszych osiagnie¢ fizyki, metrologii. W rejonach, w ktérych
prowadzone sg obserwacje przemieszczen i deformacji powierzchni terenu istnieje mozliwos¢
biezacej oceny zagrozenia samej powierzchni oraz obiektow znajdujacych sie na tych terenach.
Natomiast, gdy konieczna jest ocena zagrozenia zwigzanego deformacjami powierzchni terenu,
ktore moga zaistnie¢ w przysztosci, w badaniach wykorzystywane sg modele i metody
prognostyczne. Modelowanie ciggtych i nieciggtych deformacji powierzchni terenu oraz
zagrozeri z nich wynikajacych jest jednym z gtdwnych nurtéw badawczych geodezji,
a w szczegolnosci jej specjalnosci - geodezji gorniczej. Intensywne badania w tym zakresie
prowadzone sg od ponad wieku na catym Swiecie. W zwigzku ze stale rosngcym poziomem
bezpieczenstwa publicznego oraz rozwojem nowych narzedzi matematycznych jak
iinformatycznych, w domenie tej istnieje nadal bardzo duzy potencjat badawczy.
Interdyscyplinarno$¢ badan nad oceng zagrozenia na terenach przeksztatcanych wynika
z koniecznosci integracji w badaniach wynikéw pomiaréw geodezyjnych z modelowaniem
deformacji powierzchni terenu (w oparciu o czynniki gdérniczo-geologiczne), a nastepnie
konfrontowaniem osiaggnietych rezultatéw z zagrozeniem obiektéw podlegajacych tym
wptywom. Podkresli¢ nalezy, ze badania nad zagrozeniem deformacjami powierzchni terenu
zwigzane s3 duzg niepewnoscig wynikajaca miedzy innymi ze ztozonosci problemu.

Ponizej omoéwiono gtéwne problemy badawcze.
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W Polsce obserwuje sig stale rosngce niezadowolenie z wynikdw ewaluacji stopnia
zagrozenia obiektéw budowlanych narazonych na ruchy powierzchni terenu (Kwiatek, 2002,
Biatek, 2008, Kowalski, 2011). Gtéwny problem, ktory dotyka terenéw poddanych ciggtym
wptywom powierzchni terenu polega na masowosci zjawiska i koniecznosci szybkiej oceny
potencjalnego zagrozenia dla duzej populacji budynkéw. Metody wykorzystywane do oceny
zagrozenia budynkdéw ciggtymi deformacjami powierzchni terenu stosowane obecnie w Polsce
sq czasochtonne i charakteryzujg sie relatywnie niska doktadnoscia. Ocena zagrozenia
uszkodzeniem budynkéw odbywa sie poprzez poréwnanie odpornosci budynkdéw
z zagrozeniem powierzchni terenu utozsamianym z prognozowanymi, maksymalnymi
odksztatceniami poziomymi, nachyleniami oraz krzywiznami (Barczyk et al., 1988,
Budryk&Knothe, 1950, Chudek et al., 1963, Gil-Kleczenska et al., 1990, Instrukcja nr 12, 2000,
Knothe, 1957, Kowalski, 2015, Kwiatek, 2007, Ostrowski, 2006, Popiotek, 2009,
Przybyta&Swigdrowski, 1968, Swigdrowski, 1972, Wodynski&Kocot, 1996). Ostatecznym
wynikiem obecnie stosowanej metody oceny odpornosci jest informacja, o tym ktére budynki
mogg doznac¢ uszkodzenia. Podkredli¢ nalezy, ze zmienna dynamika i zakres ciggtych deformacji
powierzchni terenu oraz rézna charakterystyka budownictwa na terenach o zréznicowanym
charakterze w zdecydowany sposéb wptywaja na zmiennos¢ skali potencjalnych uszkodzen
(Biatek, 1995, Firek, 2005, Firek et al., 2014, Malinowska, 2013, Rusek, 2013, Wodynski, 2007),
ktédre moga wystapi¢ w budynkach. Jest to niewatpliwie jeden z powoddw niskiej efektywnosci
obecnie stosowanej w Polsce metody oceny zagrozenia uszkodzeniem budynkdéw na terenach
poddanych wptywom deformacji ciggtych.

Wraz z intensyfikacja wydobycia coraz wiekszym problemem staje sie réwniez
poprawna estymacja granicy dopuszczalnych, nieszkodliwych deformacji powierzchni terenu
przy zatozonym poziomie ufnosci (Biatek, 2013, Kowalski, 2011, Ostrowski, 2006, Sroka et al.,
1994). Odbiorce wynikéw prognozy deformacji interesuja przede wszystkim graniczne wartosci
przemieszczen lub deformacji, ktére mogtyby stanowié¢ zagrozenie dla uzytkownika terenu. Dla
szczegblnie wrazliwych obiektdw niezbedne jest nawet okreslenie zasiegu wystepowania
wartosci granicznych przy zadanym poziomie istotnosci statystycznej (Dzegniuk et al., 1997,
Malinowska, 2010, Niedojadto, 2008, Popiotek&Ostrowski, 1981, Sroka, 1990, Stoch, 2005,
Wysocka&Chalupnik, 2003). Powszechnie przyjeta metodyka oceny zagrozenia powierzchni
terenu ciggtymi deformacjami nie pozwala na okreslenie przebiegu granicy szkodliwych
wptywéw przy uwzglednieniu niepewnosci wynikajgcej ze stopnia uogdlnienia rzeczywistych
cech modelowanego osrodka, btednosci przyjetych parametrow modelu oraz zmiennych, ktére
s danymi wejsciowymi w procedurze modelowania (Hejmanowski&Malinowska, 2009,
Knothe, 1957, Naworyta, 2004, Kwiatek, 2007, Instrukcja No. 12, 2000, Marschalko et al., 2012,
Pohl, 2002, Stoch, 2005).

Problem, ktéry jest rowniez zwigzany z optymalizacjg projektéw zagospodarowania
przestrzennego dotyczy poprawnej analizy ryzyka zapadliskowego wynikajgcego z podziemnej
eksploatacji gorniczej. Deformacje nieciggte na terenach poddanych wptywom podziemne;j
eksploatacji gérniczej majg najczesciej charakter zjawisk ksztattujgcych sie szybko i gwattownie.
Problem wystepowania deformacji nieciggtych dotyczy zaréwno terendw, na ktérych
prowadzona byfa ptytka eksploatacja, ale rdéwniez rejonéw, w ktérych eksploatacja
prowadzona byta na kilkunastu poziomach i duzych gtebokosciach. W zaleznosci od czynnikéw
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gorniczo-geologicznych deformacje nieciggte mogg osiggnaé rézny ksztatt i rozmiar. Problem
prognozowania deformacji nieciggtych stanowit przedmiot licznych badarn prowadzonych
intensywnie od poczatku XX wieku (Chudek et al., 1980, 1988, Janusz&larosz, 1976,
Kowalski&Kwiatek, 2004, Kowalski, 2005a, Kowalski, 2005b, Pilecki, 2006, Preusse et al., 2008,
Ryncarz, 1992, Strzatkowski&Scigata, 2007, Strzatkowski, 2015, 2016, Zych& Kruczkowski, 1999,
Zych et al. 2014). Jedng z gtéwnych konkluzji wieloletnich badan byto stwierdzenie, ze
deformacje nieciggte maja charakter losowy. Opracowane modele prognostyczne, bazujac na
ilosciowych czynnikach gérniczo-geologicznych pozwalaty na estymacje wysokosci strefy
zawatu i strefy spekan nad wyrobiskiem. W zaleznosci od gtebokosci zalegania wyrobisk
mozliwe jest okreslenie prawdopodobiefstwa powstania deformacji nieciggtych na
powierzchni terenu. Niewatpliwym mankamentem metod bazujagcych na zaleznosciach
funkcyjnych jest fakt, ze nie sa brane pod uwage czynniki o charakterystyce jakosciowej.
Czynnikami ilosciowymi sg miedzy innymi strefy uskokowe, zawodnienie, kumulacja krawedzi
parcel eksploatacyjnych. Doswiadczenia swiatowe dowodza koniecznosci uwzgledniania tych
czynnikow przy ocenie zagrozenia powierzchni terenu deformacjami nieciggtymi.

W oparciu o tak zarysowany potencjat badawczy podjeto studia, ktére miaty na celu wsparcie
procesow zarzadzania ryzykiem na terenach podlegajacych ruchom powierzchni
terenu w warunkach niepewnosci.

Cel naukowy

Prezentowane badania dotycza wptywu ruchéw powierzchni terenu wywotanych przez czynniki
antropogeniczne, takie jak gornictwo gtebinowe i odkrywkowe na obiekty budowlane
i infrastrukture. Bazg dla tych badan byty wyniki pomiaréw przemieszczeri i deformacji, badz
drgan pozyskiwane z monitoringu geodezyjnego. Wszystkie badania, ktére s3 omawiane w
niniejszym autoreferacie oparte byly na analizach i przeksztatceniach wynikéw obserwacji
geodezyjnych.

Celem naukowym prac badawczych prezentowanych w publikacjach w okresie 2010-2016 (po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych) byly badania nad modelowaniem zagrozenia
i zarzagdzaniem ryzykiem w warunkach niepewnosci na terenach gérniczych.

Narzgdziami badawczymi wykorzystywanymi w autorskich badaniach modelowych byty
metody eksploracji danych, metody multikryterialne, a takze metoda Monte Carlo. Natomiast
narzedziem wspierajacym badania i analizy byt system informacji geograficznej.

W artykutach [1-4] zaprezentowano wyniki badarn nad nowa metoda oceny stopnia zagrozenia
szkoda gornicza budynkéw mieszkalnych podlegajacych cigglym deformacjom powierzchni
terenu. Metode taka opracowano przy zatozeniu, ze bazowaé bedzie na minimalnej iloéci
czynnikow ryzyka oraz, ze w sposéb efektywny i wystarczajaco doktadny pozwoli na estymacje
stopnia uszkodzenia budynkéw w odniesieniu do ciggtych deformacji powierzchni terenu.
Ponadto opracowano metode estymacji granicznej linii szkodliwych wptywéw ciagtych



deformacji powierzchni terenu przy zatozeniu zadanego poziomu ufnosci [5]. Warsztat
naukowy oparto o regresyjne drzewa klasyfikacyjne (CART), metode Monte Carlo oraz GIS.

W artykutach [6, 7] zaprezentowano wtasng propozycje wykorzystania otwartych systeméw
informacji geograficznej w pofaczeniu z metodg AHP do oceny zagrozenia powierzchni
deformacjami niecigglymi. Umozliwito to estymacje prawdopodobieristwa powstania
deformacji nieciggtej nad ptytko zalegajgcymi wyrobiskami wegla kamiennego, przy
uwzglednieniu zmiennych jakosciowych i ilosciowych.

Wyniki wyzej wymienionych badan, czyli modelowania zagrozenia wynikajacego
z oddziatywania deformacji ciggtych na budynki oraz modelowania zagrozenia deformacjami
niecigglymi zweryfikowane zostaly na zbiorach danych rzeczywistych (tj. pochodzgcych
z terenéw podlegajacych przeksztatceniom), potwierdzajgc wysokg wiarygodnosé, a takze
uzytecznos$¢ proponowanych rozwigzan.

Etapy badan:

Badania rozpoczeto od oceny mozliwosci analitycznych i modelowych zwigzanych
z okresleniem ryzyka na terenach poddanych wptywom ciggtych deformacji powierzchni terenu
generowanych przez podziemng eksploatacje gorniczg przy wykorzystaniu systemow
informacji geograficznej (GIS) [1]. Prezentowane wyniki badan koncentrowaty sie na
modelowaniu ciggtych deformacji powierzchni terenu i okreslaniu ryzyk z nich wynikajacych.
Przedstawione rozwigzanie znaczgco podnosi efektywnosé zarzgdzania szkodami wynikajgcymi
z ciggtych deformacji powierzchni terenu.

W zwigzku z niskg efektywnosciag metody stosowanej w Polsce do masowej oceny
zagrozenia budynkéw deformacjami ciggtymi, podjeto dalsze prace badawcze nad nowym
rozwigzaniem pozwalajgcym na bardziej wiarygodng ocene zagrozenia budynkow
deformacjami powierzchni terenu. Dociekania badawcze rozpoczeto od pogtebionej analizy
mozliwosci wykorzystania znanych metod oceny zagrozenia obiektéw budowlanych ciggtymi
deformacjami powierzchni terenu w Swietle doswiadczen $wiatowych [2]. Prezentowane
rozwigzania podzielono na trzy grupy. Pierwsza grupa to metody oparte na relacji miedzy
deformacjami powierzchni terenu, a geometria budynku. Metody te wykorzystujg
gtéwnie zalezno$¢ pomiedzy dtugoscig budynku, a odksztatceniami poziomymi gruntu. Druga
grupa zaprezentowanych metod bazowata réwniez na geometrii budynkéw i deformacjach
powierzchni terenu. Ciggte deformacje powierzchni terenu sg tam jednak przeliczane na
deformacje ekwiwalentne, ktére powstang w budynku. Trzecia grupa metod bazowata na
ocenie odpornosci budynkéw poprzez analize ich geometrii i cech konstrukcyjnych oraz
poréwnanie wynikdw tej oceny z zagrozeniem powierzchni terenu generowanym przez
odksztatcenia poziome. W badaniach skoncentrowano sie na genezie powstania tych metod
ktadac szczegdlny nacisk na wyjasnienie kryteridw przyjetych do ich budowy. Na podstawie
zaprezentowanych rozwazan teoretycznych podjeto prébe oceny doktadnosci tych metod oraz

ich utylitarnosci w odniesieniu do rdéznych, polskich terenéw gorniczych. Analizie poddano
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trafnos¢ doboru czynnikéw ryzyka, mozliwosci ich doktadnej estymacji oraz szybko$¢ oceny
zagrozenia budynkéw tymi metodami. Nastepnie najbardziej efektywne metody oméwione w
artykule [2] przetestowano na 100 losowo wybranych obiektach, ktére poddane byty ciggtym
deformacjom powierzchni terenu generowanym przez podziemng eksploatacje wegla
kamiennego. Przyjety tok postepowania pozwolit na ocene efektywnosci oraz skutecznosci tych
metod [3]. Ocene zagrozenia budynkéw przeprowadzono réwniez przy wykorzystaniu metody
przyblizonej stosowanej najczesciej w Polsce. Oceniano doktadno$¢ tych metod w sensie
mozliwosci i wiarygodnosci estymacji czynnikdw ryzyka jak i wiarygodnosci wyniku kocowego.
Porownanie  prognozowanego stopnia  uszkodzenia z faktycznym  uszkodzeniem
zaobserwowanym w badanych budynkach pozwolito na ocene realnej doktadnosci tych metod.
Rozwazania zaprezentowane w artykule [3] prowadza do konkluzji, ze w przypadku wysokiej
niepewnosci zmiennych okreslajgcych  czynniki  ryzyka, wyzszg zgodno$¢ pomiedzy
obserwowanymi i przewidywanymi uszkodzeniami uzyskano dla najprostszych metod
bazujacych na takich zmiennych jak: prognozowane odksztatcenia poziome, dtugos$¢ budynku.
Na doktadnos¢ metod majg niewatpliwie réwniez wptyw wartosci przedziatéw przyjetych dla
czynnikéw ryzyka i wartosci przyjete dla stopnia uszkodzenia. Prezentacja i praktyczne
wykorzystanie metod oceny zagrozenia uszkodzeniami obiektéw na terenach gérniczych
pozwolity na wypunktowanie ich mankamentéw i uscislenie niszy badawczej w tej dziedzinie.
Stwierdzono, ze gtéwnymi przyczynami niskiej doktadnosci metod przyblizonych moga byé¢:
nieodpowiednie wyskalowanie czynnikéw ryzyka, zbyt duza generalizacja stopnia uszkodzenia,
mMnogosc czynnikéw ryzyka, badz nieadekwatnie przyjete wartosci graniczne definiujace klasy
ryzyka uszkodzeniem. Badania prowadza do wniosku, ze w przypadku terenéw réznigcych sie
od siebie zakresem wartosci deformacji ciggtych, czy typéw budynkéw (np. eksploatacja
miedzi, wegla kamiennego) by¢ moze nalezatoby postulowa¢ adaptacje stosowanych metod do
warunkow lokalnych. Wbrew niektérym opiniom pojawiajgcym sie ostatnio w Polsce na temat
zawodnosci metody punktowej, zaprezentowane badania wskazujg na to, ze jest to metoda
sprawdzajaca sie dobrze w wielu krajach. W artykule wykazano, ze drogg do podniesienia
efektywnosci tej metody jest jej regionalizacja adekwatnie do warunkéw lokalnych rejonéw
wydobywczych, w ktérych ciggte deformacje powierzchni terenu majg zmienny charakter.
Zwienczeniem badan prezentowanych w artykutach [1-3] byto opracowanie autorskiej metody
oceny stopnia zagrozenia budynkéw mieszkalnych ciggtymi deformacjami powierzchni terenu
przy wykorzystaniu klasyfikacyjnych drzew regresyjnych CART [4]. Badania podzielono na
cztery etapy:

a) w pierwszym etapie wyfoniono dwa poligony badawcze (uczqcy i testowy).
Pozyskano informacje o :

-warunkach gorniczo-geologicznych i pomiarach geodezyjnych, na podstawie ktdrych
przeprowadzono modelowanie ciggtych deformacji powierzchni,

-odpornosci budynkow znajdujgcych sie na tym terenie oraz zarejestrowanych w nich
uszkodzeniach [4].
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b) w drugim etapie przeprowadzono analize wszystkich czynnikéw mogqcych miec
wptyw na stopien uszkodzenia budynku. Ten etap badari pozwolit na okreslenie
istotnosci czynnikow w sensie ich wptywu na potencjalne uszkodzenie budynku.
Celem takiego postepowania byto okreslenie wartosci granicznych dla czynnikéw ryzyka, dla
ktorych budynek moze dozna¢ pewnego stopnia uszkodzenia w odniesieniu do ciggtych
deformacji powierzchni terenu, ktére pod nim wystapity. Na podstawie zarejestrowanych
uszkodzen finalnie przeprowadzono klasyfikacje wydzielajgc cztery klasy stopnia uszkodzenia
(Tabela 1). Uszkodzenie elementéw uzytkowych takich jak: kanalizacja, przewody kominowe,

odpadanie kafelek, wypaczenie stolarki, okreslono jako szkode uzytkowa.
Tabela 1 Kryteria podziatu na klasy stopnia uszkodzenia budynku [4]

Klasa Uszkodzenie $cian  Uszkodzenie Scian  Uszkodzenia Uszkodzenie
uszkodzenia  nosnych dziatowych sufitu Uzytkowe
C1 - Mate - Fatsz

C2 Mate Mate / Srednie Mate Fafsz

c3 Srednie Srednie /Duze Srednie Prawda

c4 Duze Duze Duze Prawda

W wyniku tak przeprowadzonej klasyfikacji, zaobserwowanego stopnia uszkodzenia budynku,
uzyskano wyjsciowa zmienng zalezng do modelowania. Predykatorami jakosciowymi, ktdre
miaty najwiekszy wptywy na stopien uszkodzenia byty: ciggte deformacje powierzchni terenu
opisywane przez maksymalne odksztatcenia poziome oraz dtugos$¢ budynku.

c) w etapie trzecim badar, przy wykorzystaniu drzew klasyfikacyjnych CART, podjeto
probe okreslenia wartosci granicznych poszczegdlnych czynnikéw ryzyka. Na tym
etapie badari wykorzystano szczegdtowq charakterystyke stopnia uszkodzenia
poszczegolnych elementéw budynku. W wyniku tej klasyfikacji okreslono wartosci dla
czynnikéw szkodliwych, dla ktdrych budynek moze doznac uszkodzenia stabego,
umiarkowanego, powaznego bgdz bardzo powaznego. Zasadniczym celem tego etapu
byto okreslenia szczegdfowych kryteriow wartosci granicznych dla czynnikéw ryzyka,
ktdre pozwolityby na stworzenie podziatu pomiedzy klasami stopnia uszkodzenia.

Kolejno przeprowadzono klasyfikacje dla budynkéw, ktére doznaty uszkodzeri o réinym
stopniu intensywnosci (od C1 do C4, Tabela 1). Predykatorami przyjetymi do klasyfikacji byty
maksymalne odksztatcenie poziome powierzchni terenu oraz rok budowy. Zmienng zaleing
skategoryzowang byt stopien uszkodzenia budynku (Tabela 1).

Kolejne etapy budowy drzewa klasyfikacyjnego przedstawiono w artykule [4].

Ostatecznie wydzielono cztery strefy intensywnosci uszkodzenia pomiedzy zmiennymi
‘maksymalne odksztatcenie poziome’ oraz ‘rok budowy’ (Rysunek 1). Rok budowy w niskim
stopniu determinuje stopiert uszkodzenia. Zdecydowany wptyw ma stopiern uszkodzenia
budynkdw ma maksymalne odksztatcenia poziome. Ponizej przedstawiono ostateczng
klasyfikacje w formie drzewa (Rysunek 2).
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Rysunek 2.0stateczne drzewo klasyfikacyjne [4]

Przedstawione drzewo pozwalato na przeprowadzenie estymacji stopnia uszkodzenia budynku
w zaleznosci od odksztatcenia poziomego i roku budowy. Podkresli¢ nalezy, ze drzewo to
charakteryzowato sie wysokimi parametrami doktadnosci klasyfikacyjnej dla zbioru uczacego

[4].
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d) ostatnim etapem badari byto sprawdzenie efektywnosci stworzonej klasyfikacji. Dla
niezaleznej grupy budynkéw znajdujgcych sie na sgsiadujgcym terenie gdrniczym
przeprowadzono ocene zagrozenia nowq metodq. Uzyskane wyniki poréwnano
z efektywnosciq metod stosowanych obecnie w Polsce. Wyniki estymacji stopnia
zagrozenia skonfrontowano z realnymi uszkodzeniami, ktére zaistniaty w budynkach.

Oceng doktadnosci proponowanej metody przeprowadzono na osobnym testowym zbiorze
danych o budynkach mieszkalnych. Przeanalizowano procent trafionych estymacji metoda
przyblizong stosowang w Polsce (Rysunek 3, Pol. Met.) oraz procent trafionych estymacji przy

wykorzystaniu nowej metody (Rysunek 3, Nowa Met.).
90%
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40%
30%
20%
10%

o il

C1 c2 Cc3 c4

B Pol. Met. 16% 2% 0% 0%

ONowa Met. 0% 17% 81% 0%

Licznosé

Rysunek 3. Procentowy udziat estymacji trafionych w swietle realnych uszkodzeri (poprawnie sklasyfikowane
uszkodzenia) [4]

Uzyskano wyraZznie wyzszag doktadnos¢ estymacji przy wykorzystaniu nowej, autorskiej
klasyfikacji, niz w przypadku przyblizonej metody punktowej stosowanej obecnie w Polsce.
Oryginalnym wktadem w rozwdj dziedziny jest prezentowana nowa metoda, ktéra pozwala
na wiarygodng ocene zagrozenia budynkéw poddanych ciggtym deformacjom powierzchni
terenu.

Nieco inne zagadnienie, powigzane jednak rowniez tematycznie z poprzednio
omawianymi badaniami, dotyczyto identyfikacji linii granicznych oddziatywan szkodliwych
uzyskiwanej w wyniku modelowania wptywow gtebinowej eksploatacji gérniczej w warunkach
niepewnosci, przy zadanym poziomie ufnosci [5]. Zazwyczaj kartograficzng prezentacje i
interpretacje wynikow prognoz przemieszczen, badz deformacji powierzchni stanowig mapy
rozktadu danego wskaznika deformacji, opracowane w odpowiednim cieciu izolinii. Przy
zatozeniu przyjecia w prognozach przecigtnych wartosci parametréw modelu, bedg to izolinie
odpowiadajgce poziomowi ufnosci 50%. Dla celéw ochrony terenéw zabudowanych, a takze
infrastruktury technicznej taki poziom ufnosci czesto nie jest wystarczajgcy. Niezbedne jest
stosowanie analizy statystycznej celem wyznaczenia izolinii, badz linii zasiegu wptywéw
szkodliwych na zadanym poziomie ufnoéci. Temu stuzyty badania, ktérych wyniki
opublikowano w pracy [5]. W oparciu o wyniki pomiaréw geodezyjnych okreslono deformacje
powierzchni terenu. Badania zwigzne byly z zagrozeniem wynikajagcym z wptywu poziomych,
liniowychodksztatcen powierzchni terenu. Wartoscig graniczng utozsamiang np. w Polsce z
zagrozeniem obiektow budowlanych jest odksztatcenie poziome >0.3 [mm/m] (Rysunek 4).
Taka wartos¢ graniczng przyjeto jako referencyjng dla prowadzonych badan. Poréwnanie
rozktadu modelowanych matematycznie (modelowanie przezprowadzono przy wykorzystaniu
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teorii Knothego) i mierzonych ciggtych deformacji powierzchni terenu stanowito punkt wyjscia
do dalszych badan. Bazujgc na informacji dotyczacej zmiennosci wybranych parametrow
modelu przeprowadzono symulacje rozktadu deformacji ciggtych, dla losowo zaburzanych
wartosci parametréw. Analizy prowadzone byty w dwodch wariantach przy wykorzystaniu
metody Monte Carlo [5] (Metropolis&Ulam, 1949, Ulam, 1950), przy czym:

W1) wariant pierwszy obejmowat prognoze poziomych odksztatcern powierzchni terenu przy
zatozeniu losowego rozktadu wytgcznie kata zasiegu wptywéw gtéwnych (B); pozostate
parametry przyjeto jako state i bezbtedne;

W2) wariant drugi obejmowat prognoze poziomych odksztatcern powierzchni terenu przy
zatozeniu losowego rozktadu zaréwno kata zasiegu wptywdéw gtéwnych (R) jak i parametru
poziomej propagacji wptywéw (B). W wyniku modelowania uzyskano po 100 zmiennych
rozktadéw odksztatcen poziomych dla kazdego wariantu.

Rysunek 4. Przestrzenny rozktad modutu (wartosci bezwzglednych) z maksymalnych odksztatcen poziomych
generowanych na powierzchni terenu w wyniku eksploatacji prowadzonej w obszarze testowym [5]

Wyniki skumulowanej czestosci wystepowania izolinii 0.3 mm/m odksztatcen poziomych mogty
zosta¢ poddane obrdébce statystycznej (byto to 1435 punktéow dla wariantu pierwszego, oraz
2619 dla wariantu drugiego).

W wyniku analizy statystycznej uzyskano rozpietos¢ zakresu linii granicznej dla strefy wptywéw
szkodliwych (utozsamianych z odksztatceniami poziomymi 0.3 mm/m) przy zadanym poziomie

ufnosci (Rysunek 5).
Tabela 2. Rozpietosc strefy wptywow szkodliwych a przyjety poziom ufnosci [5]

wi w2
Poziom ufnosci 68% | 95% |99% [e68% [95% |99%
Srednia [m] 65 95
Rozpietos¢ strefy [m] 54 106 138 80 158 208
Zasieg strefy wptywoéw szkodliwych od | 27 53 69 40 79 104
wartosci sredniej [m]




average

Rysunek 5. Wyznaczanie linii wptywodw szkodliwych przy zadanym poziomie ufnosci [5]

Badania przedstawione w artykule [5] prezentujg nowy, unikalny warsztat, ktéry pozwala na
okresdlenie zasiegu wptywoéw szkodliwych przy przyjetej wartosci graniczej dla odksztatcen
poziomych 0.3 mm/m. Zakfadajac dla danego rejonu S$rednie wartosci paramateréw
wybranego modelu matematycznego zazwyczaj okresla sie przecietny przebieg tej izolinii
wptywow szkodliwych.

Confidence level :
99% ~. N, S\
95% '~ N
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Rysunek 6. Zasieg stref szkodliwych wptywow okreslonych z przyjetym poziomem ufnosci [5]

W zaleznosci od istotnosci obiektu, dla ktérego okreslane bedg ciggte deformacje powierzchni
terenu sugerowane jest dobranie odpowiedniego poziomu ufnosci. Przy obiektach specjalnych,
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szczegllnie wrazliwych na deformacje podioza (turbiny elektrowni, hale wysokiego
sktadowania, linie produkcyjne obstugiwane przez roboty itp.) sugerowane jest przyjecie
najwyzszego poziomu ufnosci 99%. Wyniki badarh moga w znaczacy sposéb przyczyni¢ sie do
zwigkszenia bezpieczeristwa w rejonach, w ktérych ciagte deformacje mogg zagrazac¢ obiektom
szczegblnie wrazliwym.

Kontynuacjg zainteresowan zwigzanych z oceng ryzyka wynikajacego z analizy
zagrozenia dla obiektéow na terenach gérniczych w warunkach niepewnosci, byty badania
poswiecone zagadnieniom zwigzanym z nieciggtymi deformacjami powierzchni terenu.
Problem ksztattowania si¢ na powierzchni terenu deformacji nieciggtych zwigzany jest gtéwnie
z gérnictwem dawnym, prowadzacym dziatalno$¢ podziemng w Europie od kilkuset lat.
W wyniku tej dziatalnoéci gérniczej, pod powierzchnig terenu w wielu rejonach dawnych
zagtebi zlokalizowana jest sie¢ podziemnych wyrobisk. Stan tych wyrobisk na ogét nie jest
znany. W zaleznosci od wielu zmiennych gérniczych, geologicznych, geomechanicznych,
hydrogeologicznych, warunkéw atmosferycznych itp., pustki podziemne mogg generowac
deformacje nieciggte na powierzchni terenu. Wspdiczeénie nastepuje coraz szersze
wykorzystanie terendw dawnej i zakoriczonej dziatalnosci gorniczej zwigzane ze skokowym
rozwojem infrastruktury technicznej, komunikacyjnej i urbanizacja terenéw, co wynika
z deficytéw terendéw niezagospodarowanych. Niedoskonatos¢ istniejgcych rozwigzan, czesto
stworzonych dziesigtki lat temu dla zupetnie innych warunkéw wskazuje na celowos¢
stworzenia zupetnie nowego modelu opisu zjawiska wystepowania deformacji nieciggtych.
Gtownym celem prowadzonych badan byto poznanie procesu ksztattowania sie nieciagtych
deformacji powierzchni terenu w rejonach, w ktorych byta lub jest nadal prowadzona
podziemna eksploatacja gornicza [6-7] oraz analiza mozliwosci zarzadzania ryzykiem
zwigzanym z tymi deformacjami. Propozycja prezentowana w artykule [6] dotyczy mozliwosci
wykorzystania otwartych systeméw informacji geograficznej przy zarzadzaniu deformacjami
nieciggtymi. W badaniach zastosowano zaleznosci funkcyjne pozwalajgce na okreslenie stref, w
ktérych mozna spodziewac¢ sie wystgpienia deformacji nieciggtych. Wykorzystano réwniez
mozliwosci analityczne systemu starajac sie znaleié zaleznosci przyczynowo-skutkowe
wptywajace na ksztattowanie sie zapadlisk w danym rejonie. Ostateczne wyniki analiz
zweryfikowano przez poréwnanie stref o wysokim prawdopodobieAstwie powstania
deformacji nieciagtej z miejscami, w ktdrych zapadliska zostaty zarejestrowane. Wyniki badan
potwierdzity wysoka skuteczno$¢ estymaciji ryzyka zapadliskowego przy wykorzystaniu metod
opartych o analizy czynnikéw goérniczo-geologicznych. Wyniki zaprezentowanych badan
potwierdzajg rowniez koniecznos$¢ szacowania zagrozenia zapadliskowego bazujac czesciowo
na jakosciowych czynnikach ryzyka (uskoki, kumulacja krawedzi, stopieri zawodnienia).

Badania prezentowane w artykule [7] stanowig zwienczenie dociekan nad ryzykiem
zapadliskowym okreslanym w warunkach niepewnosci. Opracowana zostata nowa metoda
powalajaca na jednoczesne ujecie zmiennych jakosciowych oraz iloéciowych w procesie
modelowania zagrozenia zapadliskowego. W badaniach wykorzystano metode analitycznej
hierarchizacji problemu(AHP). Metoda ta zaliczana jest do eksperckich i subiektywnych
narzedzi wspierajacych proces podejmowania decyzji (Saaty, 1980). We wstepnej selekcji
zidentyfikowano wszystkie czynniki majace wptyw na ksztattowanie sie deformacii nieciagtych.
Kolejno w oparciu o analize dostgpnosci danych oraz ich wiarygodnosci wytoniono

17

o



4 najbardziej istotne czynniki ryzyka. W wyniku badan w analizowanym rejonie stwierdzono, ze
zdecydowanie najistotniejsze sg czynniki o charakterystyce jakosciowej. Gtéwnymi czynnikami
generujacymi zagrozenie zapadliskowe jest kumulacja krawedzi eksploatacyjnych oraz uskoki
tektoniczne. Czynniki ilosciowe takie jak gtebokos¢ wybieranego poktadu oraz jego migzszos¢
majg mniejsze znaczenie. Integracja danych w formie rastrowej umozliwita przeprowadzenie
analizy przestrzennej na podstawie zdefiniowanej zaleznosci funkcyjnej. Wynikowa
powierzchnia rastrowa pozwala na tatwg identyfikacje stref, w ktérych prawdopodobienstwo
powstania deformacji nieciggtej jest znaczace. Wynikowy model zagrozenia zapadliskowego
przyjmuje wartosci od 0 do 1. Strefy o niskim prawdopodobienstwie wystapienia zapadliska w
analizowanym rejonie zajmuja okofo 70% powierzchni. Natomiast rejony, w ktérych mozliwos¢
pojawienia sie¢ deformacji nieciaggtej jest znaczaca do koto 30% (Rysunek 7). Poprawnoéé
modelowania zweryfikowano poprzez poréwnanie stref o wysokim prawdopodobienstwie
powstania zapadliska z miejscami, w ktérych zarejestrowano deformacje nieciggta. Wyniki

weryfikacji potwierdzity bardzo wysoka zgodnos$¢ wydzielonych w trakcie modelowania stref

har ‘ - : Legend
“\}‘ ®  Caveins
4

L -3 AHP interval

N e e

Rysunek 7 Mapa ryzyka zapadliskowego [7]

Wyniki zaprezentowanych bada potwierdzaja koniecznos¢ szacowania zagrozenia
zapadliskowego opierajgc sie czesciowo na jakosciowych czynnikach ryzyka (uskoki, kumulacja
krawedzi). Wykorzystanie AHP dowiodto wysokiej efektywnosci tej metody, przy koniecznosci
uwzglednienia czynnikéw zaréwno jakosciowych jak i ilosciowych. Uzyskany wynik moze
stanowi¢ wsparcie proceséw planistycznych zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzennym,
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jest on jednak stuszny dla wybranego poligonu badan. Prezentowana metodyka stanowi

oryginalng propozycje w dziedzinie ochrony terenéw gorniczych i moze byé stosowana w

podobnych rejonach, w ktérych metody iloéciowe nie pozwalajg na wiarygodng estymacje

zagrozenia zapadliskowego.
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Osiagniete wyniki

Opracowanie metody oceny stopnia zagrozenia budynkéw mieszkalnych ciggtymi
deformacjami powierzchni terenu przy wykorzystaniu regresyjnych drzew
klasyfikacyjnych (CART) i systemow informacji geograficznej (GIS),

Opracowanie metody estymacji granicznych wpltywow szkodliwych ciggtych
deformacji powierzchni terenu w oparciu o zastosowanie metod Monte Carlo przy
wsparciu systemow informacji geograficznej (GIS),

Opracowanie metody pozwalajagcej na okreslenie ryzyka wystgpienia nieciagtych
deformacji powierzchni terenu przy uwzglednieniu niepewnosci, czynnikéw
jakosciowych jak i iloSciowych na podstawie metody analitycznej hierarchizacji
problemu (AHP) oraz przy wsparciu systemow informacji geograficznej (GIS).

Reasumujgc, prezentowany cykl publikacji wprowadza szereg autorskich rozwigzan w

zakresie zagadnien zwigzanych z oceng zagrozenia i ryzyka na terenach przeksztatconych

antropologicznie.

d) Wykaz innych (nie wchodzacych w skiad osiggniecia wymienionego w pkt c)

opublikowanych prac naukowych oraz wskazniki dokonan naukowych

Pozostate kierunki zainteresowan badawczych habilitanta zwigzane s3 z nastepujgcymi

zagadnieniami:

wdrazanie nowoczesnych technik pomiarowych do pomiaréw przemieszczen i
deformacji powierzchni na terenach gérniczych oraz analiza i metodyka przetwarzania
wynikOdw pomiaréw geodezyjnych:

1) Badania i prognoza deformacji gérotworu w rejonie szybu Sw. Kingi w Kopalni Soli
»Wieliczka” / Ryszard HEJIMANOWSKI, Agnieszka MALINOWSKA, Kajetan d'Obyrn,
Pawet Ulmaniec, Andrzej Kwinta // Przeglqd Gorniczy ; 2014 t. 70 nr 8, s. 150-156.
brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2014): 6.000

M6j udziat procentowy szacuje na 30% (wspétudziat w koncepcji publikacii, studia literaturowe, analizy

obserwacji geodezyjnych, budowa bazy danych GIS, analizy przestrzenne i atrybutowe w GIS,
opracowanie wynikéw badan, udziat w przygotowaniu publikacji).

2) Kinematyka konwergencji gérotworu solnego oraz przemieszczer punktéw w rejonie
szybu Kinga KS ,,Wieliczka” S.A. / Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka MALINOWSKA,
Kajetan d'Obyrn // // Przeglad Gorniczy; ISSN 0033-216X. — 2014 t.70 nr 7, s. 51-55..
brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2014): 6.000
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Kinematyka konwergencji gérotworu solnego oraz przemieszczeri punktéw w rejonie
szybu Kinga KS ,Wieliczka” S. A. — Kinematics of convergence of the rock mass &
displacements of benchmarks in the area of the shaft St. Kinga at the salt mine
"Wieliczka” S. A. / Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka MALINOWSKA, Kajetan d’Obyrn
// W: Materiaty konferencji naukowych [Dokument elektroniczny]: XVI Warsztaty
Gornicze: gornictwo-cztowiek-srodowisko: zréwnowazony rozwdj; Oddziatywanie
wstrzgsow gorniczych na obiekty budowlane i infrastrukture; Geofizyka stosowana w
zagadnieniach gorniczych, inzynierskich i srodowiskowych / red. nauk. Zenon Pilecki,
Elzbieta Pilecka, Henryk Marcak. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — Krakdw:
Konferencje Naukowo-Techniczne, cop. 2014. — 1 dysk optyczny. — S. 508-517.

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

M6éj udziat procentowy szacuje na 45% (wspdtudziat w koncepcji publikacji, analizy obserwacji

geodezyjnych, budowa bazy danych GIS, analizy przestrzenne i atrybutowe w GIS, budowa modeli
tréjwymiarowych wyrobisk podziemnych, opracowanie wynikéw badan, udziat w przygotowaniu
publikacji).

3) Scanning experience in underground copper ore mines at KGHM Polska Miedz
S.A. / Ryszard HEJIMANOWSKI, Agnieszka MALINOWSKA, Grzegorz Patykowski, Jacek
Mtynarczyk, tukasz Markiewicz// W:XVinternational ISM congress 2013
(International Society for Mine Surveying)

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

M@éj udziat procentowy szacuje na 20% (wspotudziat w koncepcji publikacji, studia literaturowe,

opracowanie wynikéw badan, udziat w przygotowaniu publikacji).

4) 3D survey of terrain surface deformation in the area of underground copper
mining / R. HEIMANOWSKI, A. MALINOWSKA, T. STOCH, G. Patykowski,
W. Skoblifiski // W: Proceedings of the XIV international congress of the International
Society for Mine Surveying [Dokument elektroniczny]: 20-24 September 2010, Sun City,
South Africa

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

Méj udziat procentowy szacuje na 30% (wspodtudziat w koncepcji badan, analizy obserwaciji

geodezyjnych, budowa bazy danych GIS, analizy przestrzenne i atrybutowe w GIS, opracowanie
wynikéw badan, udziat w przygotowaniu publikacji).

minimalizacja wptywdéw ciaggtych i nieciggtych deformacji powierzchni terenu na
srodowisko:

1) Fuzzy-logic assessment of failure hazard in pipelines due to mining activity /

A. A. MALINOWSKA, R. HEIMANOWSKI // Proceedings of the International Association
of Hydrological Sciences. — 2015 vol. 372 Prevention & mitigation of natural &
anthropogenic hazards due to land subsidence, s. 105-109.

brak Impact Factor punktacja (lista czasopism MNiSW, 2015): 0.000

MGj udziat procentowy szacuje na 90% (koncepcja badan, analizy obserwacji geodezyjnych, prognoza

deformacji powierzchni terenu, budowa rozmytego systemu wnioskujacego do oceny zagrozenia
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wodociggu, analizy przestrzenne i atrybutowe w GIS, opracowanie wynikéw badari, udziat w
przygotowaniu publikacji).

2) Andliza awaryjnosci sieci wodociggowej w Swietle rozktadu ciggtych deformacji
powierzchni terenu w czasie/ Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka MALINOWSKA,
Michat Szadziul // Przeglqd Gérniczy; 2014 t. 70 nr 1, s. 23-30.

brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2014): 6.000

Méj udziat procentowy szacuje na 60% (koncepcja badan, budowa bazy danych GIS, analizy
przestrzenne i atrybutowe w GIS, prognoza deformacji powierzchni terenu, statystyczne
opracowanie danych, opracowanie wynikéw badan, udziat w przygotowaniu publikacji).

3) Origin of anomalous subsidence due to coal underground mining & its relationship to
geological structure /Agnieszka MALINOWSKA, Ryszard HEJMANOWSKI // W: EGU
European Geosciences Union [Dokument elektroniczny]: general assembly 2014:
Vienna, Austria, 27 April-02 May 2014

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

Ein Beitragzu den Einfliissen von Geologie Und Abbauverfahrenauf die Gestalt der
Senkungsmulde — [Influence of the geological conditions&minig system on the shape
of subsidence trough] / Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka MALINOWSKA // W: 15.
Geokinematischer Tag: 15. und 16. Mai 2014, Freiberg

braklmpactFactor brak punktacji MNiSW

Méj udziat procentowy szacuje na 60% (analiza wynikéw obserwacji geodezyjnych, analiza danych
gorniczo-geologicznych, badania nad czynnikami gérniczo-geologicznymi wptywajgcymi na
anomalny przebieg mierzonych osiadan, udziat w przygotowaniu publikacji).

4) Determining mining excavations predisposed to the discontinuous deformation of
land surface using a two-stage method / Kajetan d'Obryn, Pawet Ulmaniec, Agnieszka
MALINOWSKA, Ryszard HEJMANOWSKI// W: XV international ISM congress 2013
(International Society for Mine Surveying); September 16-20, Aachen

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

Méj udziat procentowy szacuje na 40% (budowa bazy danych GIS, analizy przestrzenne i atrybutowe w
GIS, badania nad czynnikami zwiekszajacymi prawdopodobieristwo powstania zapadliska,
opracowanie wynikdw badan, udziat w przygotowaniu publikacji).

5) Spatial-temporal distribution of surface deformation in the light of observed damage
in pipelines / Agnieszka MALINOWSKA, Ryszard HEJMANOWSKI, Michat Szadziul //
W: XV international ISM congress 2013 (International Society for Mine Surveying) :
September 16-20, Aachen

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

Moj udziat procentowy szacuje na 60% (koncepcja badah, budowa bazy danych GIS, analizy
przestrzenne i atrybutowe w GIS, prognoza deformacji powierzchni terenu, statystyczne
opracowanie danych, opracowanie wynikéw badan, udziat w przygotowaniu publikacji).
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6) Influence of mining tremors on deformation of terrain surface / Ryszard
HEJMANOWSKI, Mieczystaw JOZWIK, Agnieszka MALINOWSKA, Pawet CWIAKALA,
Anton Sroka, Grzegorz Patykowski // W: 13. Geokinematischer Tag des Institutes fiir
Markscheidewesen und Geoddsie : 10. und 11. Mai 2012, Freiberg. 220-225

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

MGdj udziat procentowy szacuje na 35% (wspdtudziat w koncepcji badani, budowa bazy danych GIS,
analizy przestrzenne i atrybutowe w GIS, opracowanie wynikdw badan, udziat w przygotowaniu
publikaciji).

7) Metoda prognozowania deformacji powierzchni terenu w rejonie zt6z gazu iropy
naftowej wraz z analizq zagrozen infrastruktury technicznej/ Ryszard HEJIMANOWSKI,
Agnieszka MALINOWSKA // W:XV Warsztaty Gornicze z cyklu ,Zagrozenia naturalne
w gornictwie” [Dokument elektroniczny]: Czarna k. Ustrzyk Dolnych—-Bébrka, 4—-6
czerwca 2012: materiafy konferencji naukowej

0.342 punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2012): 15.000

Metoda prognozowania deformacji powierzchni terenu w rejonie zt6z gazu i ropy
naftowej wraz z analizq zagrozen infrastruktury technicznej — Methods of surface
deformation prediction in the natural gas & petroleum mining areas with technical
Infrastructure Risk assessment method / Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka
MALINOWSKA // W: XV Warsztaty Gornicze z cyklu ,Zagrozenia naturalne w
gornictwie” [Dokument elektroniczny]: Czarna k. Ustrzyk Dolnych—-Bébrka, 4—6 czerwca
2012: materiaty konferencji naukowej / red. nauk. Elzbieta Pilecka. — Wersja do
Windows. — Dane tekstowe. — Krakow: WARSZTATY, cop. 2912. — 1 dysk optyczny. —
S. 154-164. — Wymagania systemowe: Adobe Acrobat Reader; naped CD-ROM. —
Bibliogr. s. 163-164, Streszcz., Summ. — Tytut przejeto z ekranu tytutowego (po
wybraniu opcji Spis tresci). — W spisie tresci informacja: Przedruk z kwartalnika
Gospodarka Surowcami Mineralnymi 2012

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

MGj udziat procentowy szacuje na 50% (wspdtuczestnictwo w opracowaniu koncepcji badar, budowa
rozmytego systemu wnioskujgcego do oceny zagrozenia infrastruktury technicznej, opracowanie
wynikéw badan, udziat w przygotowaniu publikacji).

8) A fuzzy inference-based approach for building damage risk assessment on mining
terrains / A. MALINOWSKA // Engineering Structures; ISSN 0141-0296. — 2011 t. 33 nr.
1,s. 163-170.

1.351 punktacja (lista A czasopism MNiSW, 2012): 35.000

9) Rock-mass stability in salt mines — Risk factors / Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka
MALINOWSKA, Andrzej Kwinta, Pawet Ulmaniec // W: 12. Geokinematischer Tag des
Institutes fiir Markscheidewesen und Geoddsie:am 5. und 6. Mai 2011,
Freiberg, s. 296-302.

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW
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Méj udziat procentowy szacuje na 50% (wspGtuczestnictwo w opracowaniu koncepcji badan, budowa
bazy danych GIS, badania nad czynnikami zwiekszajacymi prawdopodobieristwo powstania
zapadliska, opracowanie wynikéw badarn, udziat w przygotowaniu publikacji).

10) Uwagi na temat ,niepewnosci” w ocenie zagrozenia wystgpieniem szkéd
gorniczych, Cz. 1 — Comments on “uncertainty” on evoluation of mining damage
arising, [Pt. 1] / Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka MALINOWSKA //Przeglqd Gérniczy;
2010t.66 nr1-2,s. 25-32.

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

Méj udziat procentowy szacuje na 80% (koncepcja badan, kierowanie badaniami, analiza niepewnosci
przy ocenie zagrozenia budynkow, opracowanie wynikéw badan, udziat w przygotowaniu
publikacji).

11) Metoda oceny zagrozenia uszkodzeniami budynkéw na terenach gorniczych oparta
na wnioskowaniu rozmytym — New method of building damage hazard on
mining area based  on  fuzzy inference  /Agnieszka  MALINOWSKA,  Ryszard
HEJMANOWSKI // Przeglqd Gérniczy; ISSN0O033-216X. — 2010 t. 66 nr 3—4, s. 96-102.
— Bibliogr. s. 100-102.

brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2010): 9.000

Méj udziat procentowy szacuje na 80% (koncepcja badan, kierowanie badaniami, budowa rozmytego
systemu wnioskujacego do oceny zagrozenia budynkéw, opracowanie wynikdw badan, udziat w
przygotowaniu publikacji).

12) Mozliwosci oceny zagrozenia deformacjami powierzchni terenu gorniczego przy
wykorzystaniu GIS i logiki rozmytej — Assessment abilities of deformation hazard of
mining area surface using GIS&fuzzy logic / Ryszard HEJMANOWSKI, Agnieszka
MALINOWSKA // Przeglqd Gorniczy; ISSN 0033-216X. — 2010t. 66 nr 7-8, s. 12—17.
brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2010): 9.000

Méj udziat procentowy szacuje na 80% (koncepcja badan, kierowanie badaniami, budowa rozmytego
systemu wnioskujacego do oceny zagrozenia budynkéw, opracowanie wynikéw badan, udziat w
przygotowaniu publikacji).

13) Risk assessment under uncertainty referring to surface hazard generated by
underground mines / A. MALINOWSKA // W: Proceedings of the XIV international
congress of the International Society for Mine Surveying [Dokument elektroniczny]: 20—
24 September 2010, Sun City, South Africa

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

14) Mining damage decision support system based on fuzzy inference & GIS /
HEJMANOWSKI Ryszard, MALINOWSKA Agnieszka // W: 11. Geokinematischer Tag des
Institutes fur Markscheidewesen und Geodésie: am 6. und 7. Mai 2010 in Freiberg

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

M@éj udziat procentowy szacuje na 90% (koncepcja badan, kierowanie badaniami, budowa rozmytego
systemu wnioskujacego do oceny zagrozenia budynkéw, opracowanie wynikéw badan,
przygotowanie publikacji).
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15) A fuzzy based-approach to building damage risk assessment / Agnieszka
MALINOWSKA // W: Land subsidence, associated hazards & the role of natural
resources development [Dokument elektroniczny]: proceedings of EISOLS Eight
International Symposium on Land Subsidence: Queretaro, Mexico 2010 / eds. Dora
Carreon-Freyre, Mariano Cerca, Devin I. Galloway. — Wersja do Windows. — Dane
tekstowe. — [Mexico : IAHS], [2010]

brak Impact Factor brak punktacji MNiSW

e komputerowe technologie przetwarzania danych dotyczacych wptywéw eksploatacji
celem oceny zagrozenia obiektdw, usprawnienia analiz zagrozenia na terenach
gorniczych

1) Mozliwosci wykorzystania programu Surpac Minex przy zarzqdzaniu monitoringiem
geodezyjnym  w kopalniach  odkrywkowych/ Agnieszka MALINOWSKA, Bartosz
Postrozny // Gornictwo Odkrywkowe; ISSN 0043-2075. — 2014 t. 55 nr 6, s. 21-28.
brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2014): 6.000

Méj udziat procentowy szacuje na 70% (pomyst i koncepcja badan, kierowanie badaniami, opracowanie
wynikéw badan, przygotowanie publikacji).

2)Wsparcie dziatow szkéd gérniczych w zarzqdzaniu ryzykiem zapadliskowym przy
wykorzystaniu  otwartych systeméw informacji geograficznej:  (rejestrowanie,
inwentaryzacje, obstuga, raportowanie) — Support of mining damage departments in
sinkhole risk ~ management  in  underground mines by use of open
Skurce geographic In formation systems: (registration, inventory, service, reporting) /
Agnieszka MALINOWSKA, Konrad Dziarek// Przeglgd Gdrniczy; ISSN 0033-216X. —
2013t. 69 nr 11, s. 41-50. — Bibliogr. s. 50, Streszcz., Abstr.

brak Impact Factor punktacja (lista B czasopism MNiSW, 2013): 6.000

M6j udziat procentowy szacuje na 90% (pomyst i koncepcja badar, kierowanie badaniami, analizy
przestrzenne i atrybutowe w GIS, opracowanie wynikéw badan, przygotowanie publikacji).

S. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspétpraca miedzynarodowa
habilitanta

5.1 Uczestnictwo w  programach europejskich i innych programach
miedzynarodowych

Planowany
Petniona funkcja Uniwersytet Kraj/Miasto okres
wspotpracy
Koqrdynator umow Umvers.lty of_Archltecture, Civil Bulsaria/Sofia 2014-2021
bilateralnychw Engineering & Geodesy

<
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ramach programru ' Czech Republic/

2 Czech Technical University in Prague
Erasmus plus Prague
3 Tallinn University of Technology Estonia/Tallin
4 Aalto University Finland/Aalto
5 University of Helsinki Finland/Helsinki
6 Université d'Orléans France/d'Orléans
. L Great Britain/
7 Cranfield University Cranfield
8 School of Rural&Surveying Engineering  Greece/Athens
i i Tech
9 Budapest University of echnology and Hungary /Budapest
Economics
Norwegian University of Science & Norway/
10 .
Technology Trondheim
11 Universidad Politécnica de Portugal Portugal/ Lisbon
12 Universidad Politécnica de Madrid Spain/ Madrit
h f Mini E &M i
13 School o mmg, ne.rgy aterials Spalny/ Guiads
Engineering
14 Lulea University of Technology Sweden/ Lulea
15 Kahramanmaras Sutgliimam University Turkey/
Kahramanmaras
Koordynator umowy
16 Wsicamsszizrnndc:sizy Norwegian University of Science & Norway/
yp y Technology Trondheim

Szkoleniowych /
Norway Grants

5.2 Udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach

Konferencja/Referat Kraj/Miasto

NISOLS: NINTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON LAND
SUBUSIDENCE/
Fuzzy-logic assessment of failure hazard in pipelines due to
mining activity

Japan/ Nagoya

EGU European Geosciences Union /
2 Origin of anomalous subsidence due to coal underground Austria/ Vienna
mining and its relationship to geological structure
XVI Warsztaty Gornicze : gdrnictwo-cztowiek-$rodowisko:
zrébwnowazony rozwoj ; Oddziatywanie wstrzagséw gérniczych
na obiekty budowlane i infrastrukture ; Geofizyka stosowana w
3 zagadnieniach gorniczych, inzynierskich i Srodowiskowych/  Poland/ Wieliczka
Kinematyka konwergencji gérotworu solnego oraz
przemieszczen punktéw w rejonie szybu Kinga KS ,Wieliczka”
S.A.

2014-2021

2014-2021
2014-2021
2014-2021

2016-2021
2014-2017
2014-2021
2016-2021
2014-2021

2016-2021

2016-2021
2015-2021
2014-2021

2016-2021

2014-2016

Rok

X1/2015

IV/2014

VI1/2014
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W: 15. Geokinematischer Tag /
4 Ein Beitrag zu den Einfliissen von Geologie und Germany /Frieberg
Abbauverfahren auf die Gestalt der Senkungsmulde

XVth International ISM Congress/

5 Spatial-temporal distribution of surface deformation in the =~ Germany/Aachen
light of the observed damages in pipelines
XVth International ISM Congress/
6  Scanning experience in underground copper ore minesat  Germany/Aachen

KGHM Polska Miedz S.A.
XVth International ISM Congress/
Determining mining excavations predisposed to the
discontinuous deformation of land surface using a two-stage
method

Germany/Aachen

Warsztaty Gornicze z cyklu ,Zagrozenia naturalne
w gornictwie” /
8 Metoda prognozowania deformacji powierzchni terenu
W rejonie ztdz gazu i ropy naftowej wraz z analizg zagrozen
infrastruktury technicznej

Poland/Czarna
k. Ustrzyk
Dolnych—Bdbrka/

13. Geokinematischer Tag des Institutes fiir

9 Markscheidewesen und Geodasie/ Germany /Freiberg
Influence of mining tremors on deformation of terrain surface

12. Geokinematischer Tag des Institutes fiir
10 Markscheidewesen und Geodasie/ Germany /Freiberg
Rock-mass stability in salt mines — risk factors
XIVth International ISM Congress/

11 Mining hazarded building damage risk assessment method

based on FL&GIS

Republic of South
Africa/Sun City

5.3 Otrzymane nagrody i wyrdznienia
Nagroda
1 Indywidualna Nagroda Rektora Il stopnia za osiggniecia naukowe

»Diamenty AGH” XV edycja
wyrdzniona praca magisterska autorstwa Pana Michata Szadziula pod tytutem:

2
»Analiza zagrozenia sieci wodociggowej na terenach gérniczych”
3 Indywidualna Nagroda Rektora Il stopnia za osiggniecia naukowe
4 Zespotowa Nagroda Rektora Il stopnia za osiggniecia naukowe
5 Dyrektor Gorniczy Il stopnia
5.4 Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych
Petniona funkcja Stowarzyszenie

V/2014

1X/2013

1X/2013

IX/2013

VI/2012

V/2012

V/2011

1X/2010

Rok

2014

2014

2013
2011

2011

Okres

wspotpracy

od
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Zespot roboczy przy UNESCO
do spraw
Monitoringu, modelowania deformacji nieciggtych i aktywacji

uskokéw w wyniku eksploatacji surowcow fluidalnych

Cztonek zespotu 2015

UNESCO M3EF3. Mechanisms, Monitoring & Modeling Earth
Fissure generation & Fault activation due to subsurface Fluid
exploitation

5.5 Kierowanie i uczestnictwo w projektach badawczych w okresie 2010-2016

Okres realizacji

Tytut projektu badawczego /konkurs/charakter udziatu Miejsce realizacji "
4892
. .2.014/15./8/51:10/0 89 AGH im. Stanistawa
Model migracji pustki w gérotworze naruszonym, . )
.. i i o : = Staszica; Wydziat
1 generujacej deformacje nieciggte napowierzchni terenu/ ... .. 2015-2017
Geodezji Gorniczej i
Konkurs NCN OPUS Inzvnierii Srodowisk
Kierownik Projektu nzynier srodowiska
2011/01/D/ST10/06958
Model predykcji zagroz?nla budynkéw |‘ob|ektov‘v |InIOV\{YCh F Y .
na terenach podlegajacych deformacjom powierzchni i . ;
. ; . . Staszica; Wydziat
2 algorytm wsparcia proceséw decyzyjnych w aspekcie .o, . .. 2011-2015
: . ; Geodezji Gorniczej i
zachowania bezpieczenstwa powszechnego/ (i Erodowila
Konkurs NCN Sonata ¥ owis
Kierownik Projektu
N N524 373337/ Optymalizacja geodezyjnego monitoringu AGH im. Stanistawa
3 terendw gorniczych w aspekcie oddziatywan dynamicznych  Staszica; Wydziat 2009-2011

Wykonawca Geodezji Gorniczej i
Inzynierii Srodowiska

5.6 Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Petniona funkcja Udziat w komitetach redakcyjnych

21st World Mining Congress: New challenges & visions for mining: Risk
1 Edytor management & subsidence engineering : Sustainable development in
mining industry (incl. mine closure) : Krakdw 7-11 wrze$nia 2008

5.7 Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i
towarzystwach naukowych

Okres
Petniona funkcja Stowarzyszenie wspotpracy
od
Reprezentant Polski ISM - International Society for Mine Surveying, 2014
Cztonek Prezydium  Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierniczych Gérniczych
2 Cztonek Polski Komitet ISM 2010

n
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(ISM - International Society for Mine Surveying,

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierniczych Gorniczych)

IV Komisja ISM

Cztonek

(International Society for Mine Surveying
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierniczych Gdrniczych)

5.8 Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Do zakresu dziatalnosci dydaktycznej nalezy
opracowanie programéw nauczania do wyktadéw
i cwiczen
laboratoryjnych/projektowych/seminaryjnych
z przedmiotdw oraz ich prowadzenie
Man-made Hazards & Disaster risk management
Zajecia seminaryjne
Przedmiot w jezyku angielskim

Systemy informacji o terenach przeksztatconych
Cwiczenia laboratoryjne/projektowe

Zarzadzanie ryzykiem na terenach zagrozonych
Cwiczenia laboratoryjne/projektowe/wykfady

Geologia i hydrogeologia gornicza (50%
przedmiotu)

Wyktady

Przeksztatcenia i ochrona terendéw I
Cwiczenia laboratoryjne/projektowe

Zastosowanie matematyki (30% przedmiotu)
Cwiczenia projektowe

Prowadzone zajecia dydaktyczne

Geodezyjne pozyskiwanie danych o sSrodowisku
Cwiczenia projektowe

Stopien nauczania/
Kierunek/
Specjalnos¢

Il stopien/
Geodezja i Kartografia/
GIG

Il stopien/
Geodezja i Kartografia/
GIG

Il stopien/
Geodezja i Kartografia/
GIG

Il stopien/
Geodezja i Kartografia/
GIG

| stopien/
Geodezja i
Kartografia

Il stopien/
Geodezja i Kartografia/
wszystkie specjalnosci

| stopieni/
Inzynieria Srodowiska

2008

Jednostka
naukowa

AGH im.
Stanistawa
Staszica;
Wydziat
Geodezji
Gorniczej i
Inzynierii
Srodowiska,
Krakow,
Polska

AGH im.
Stanistawa
Staszica;
Wydziat
Geodezji
Goérniczeji
Inzynierii
Srodowiska,
Krakow,
Polska
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Mine Survey Project

Curtin

¢ Cwiczenia projektowe University of
Mine & Engineering Surveying Technology,
Major (BSc Science) WASM,
9 ) Advanced Mine Surveying Kargoorlie,
Cwiczenia laboratoryjne/ wyktady Australia
5.9 Opieke naukowa nad studentami
Promotor prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich
Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Suma
Liczba
T > Inzynierskie 20 20 20 23 15 3 101
2.0
& S Magisterska 5 5 5 11 6 2 34
Suma 25 25 25 34 21 3 135

5.10 Opieke naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego,

Promotor pomocniczy jednego doktoratu:
Wojciech Witkowski
»Obnizenia powierzchni na skutek zmian hydrogeologicznych i ich modelowanie z

zastosowaniem sztucznej inteligencji”
Otwarcie przewodu doktorskiego2013 r.

5.11 Staze

w

zagranicznych

akademickich;

Cel

1 Research training

2 Research training

3 Research training

4 Research training

5 Visiting lecturer

6 Research training

7 Research training

Uniwersytet

Deltares Research Institute

Norwegian University of
Science&Technology

China University of Mining and
Technology

Norwegian University of
Science&Technology

Curtin University WASM
TU Bergakademie Freiberg

TU Bergakademie Freiberg

lub krajowych

osrodkach naukowych lub
Kraj/Miasto Ol(res
wspotpracy
IV/2016
Netherlands/ Delft (1 tydzier)
. VIIl/2015
T
Norway/ Trondheim (1 tydzier)
. X/2015
China/Beijing (1 tydzler)
. IX/ 2014
Norway/ Trondheim (1 tydzier)
Australia/Perth/ 11-VI1/2010
Kalgoorlie (5 miesiecy)
. X1/ 2007
Germany /Freiberg (1 tydzier)
. X/ 2006
Germany /Freiberg (1 tydzier)
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5.12 Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie organéw wtadzy

publicznej, samorzadu terytorialnego,

publiczne lub przedsiebiorcow;

podmiotow

realizujacych zadania

Prace badawcze przy wspétpracy z przemystem Dla kogo wykonywana Rok
realizacji
»Sporzadzenie planu ru.chu O/Z§ Budna na lata KGHM PM S.A.
2011-2013 w zakresie przewidzianym dla
. . . 0/ZG Rudna
rozdziatu 2.26 zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia . 2010
. . ; 59-100 Polkowice
MSWiA z 14.06.2002 r. w sprawie planow ruchu .
, L. ” ul. H. Dgbrowskiego 50
zaktaddéw gorniczych
T KGHM PM S.A.
»Prognoza wptywu eksploatacji gorniczej na .
. . WL 59-301 Lubin
powierzchnie terenu OG "Lubin | Ul I, Shdodawakiar - End 2010
i OG "Matomice I" w latach 2011-2013". -V SKdo Z‘é"s 6] - Larle
Prognoza wptywéw eksploatacji gérniczej na KGHM PM S.A.
ot TUETISZR WPTY o, S0l A 0/2G Polkowice -
powierzchnie terenu O/ZG Polkowice - . )
. . - Sieroszowice 2010
Sieroszowice do planu ruchu na lata 2011-2013 , L,
e Kazmierzow, 59-101
P Polkowice
»Analiza mozliwosci eksploatacji poktadu 209 w Kompania Weglowa S.A.
filarze ochronnym dla zabytkowego budynku Oddziat KWK ,,Ziemowit” 2010
kosSciota p.w. Tréjcy Przenajéwietszej w Chetmie  43-143 Ledziny, ul. Pokoju
Slaskim”. 4
,,An?zllza ko_ncgpcp skoor.dynowanej eksploatacji KGHM PM S.A.
ztoza w rejonie pochylni centralnych 1+5 0/ZG 0/2G Rudna
»Rudna” w aspekcie minimalizacji deformacji . 2010
ciggtych powierzchni terenu, ze szczegdlnym S5:10 Folkawice
AEHERE . o g" Y ul. H. Dgbrowskiego 50
uwzglednieniem osiedla Polanka
KGHM PM S.A.
»Analiza deformacji powierzchni terenu O/Z.G Polkowlce )
orniczego O/ZG Polkowice — Sieroszowice” e 26
8 B ‘ Kazmierzow, 59-101
Polkowice
. : . .. KGHM PM S.A.
»Analiza krotkot}err'mnowycl'_l prognoz. deff)rmaql 0/2G Polkowice -
terenu gérniczego ,,Sieroszowice | ) .
i ,Polkowice IlI” sporzadzanych dla potrzeb planu slerbszowice 2810
” PRLEGREAIYET 4 B . Kazmierzéw, 59-101
ruchu .
Polkowice
”Analiza wynikéw pomiaréw nad komorami Kepains Sg“A”W'eHCZka
deformaciam leciaghymi powierzche 32:020 Wieliczka o
J aglymip ' ul. Park Kingi 1
Prognoza wptywoéw eksploatacji gdrniczej na KGHN) P 5.A.
»FTOBN0Za WPIYW FasIeIIE J 0/2G Polkowice -
Newigrzchuigtersny Sieroszowice 2011
0/ZG Polkowice - Sieroszowice do planu ruchu L,
” Kazmierzéw, 59-101
na lata 2011-2013” —etap Il :
Polkowice
32 |/



0 »Analiza krétkoterminowych KGHM PM S_'A'
s . 0/ZG Polkowice -
prognoz deformacji terenu gérniczego . s
; S s . i Sieroszowice 2011
»Sieroszowice |” i, Polkowice IlI” sporzgdzanych , L,
dla potrzeb planu ruchu” —etap | Kazmierzow, 53-101
Polkowice
11 KGHM PM S.A.
»Analiza deformacji powierzchni terenu 0/ZG O/Z.G PoIkovs_nce )
Polkowice — Sieroszowice” (etap ). IS@ros/zownce =k
Kazmierzéw, 59-101
Polkowice
12 »Ocena stanu technicznego obudowy Kopalnia Soli ,Wieliczka”
i zbrojenia szybu Kosciuszko S.A. 2011
wraz z analiza deformacji gérotworu i rury 32-020 Wieliczka
szybowej” —etap | ul. Park Kingi 1
13 »O0cena stanu technicznego obudowy Kopalnia Soli ,,Wieliczka”
i zbrojenia szybu Kosciuszko S.A. 2011
wraz z analizg deformacji gérotworu i rury 32-020 Wieliczka
szybowej” —etap Il ul. Park Kingi 1
14 KGHM PM S.A.
»Sporzadzenie dodatku do planu ruchu 0/ZG Rudna 2011
w zakresie ochrony powierzchni” 59-100 Polkowice
ul. H. Dabrowskiego 50
15 »Prognoza wptywdw eksploatacji gérniczej na
powierzchnie terenu dla potrzeb koncesji na Biuro Zarzagdu KGHM 2011
eksploatacje zt6z miedzi KGHM ,,Polska Miedz” Polska Miedz S.A
S.A. w latach 2013-2063- etap |
16 Dziat Geologiczny w
»Analiza funkcjonalnosci wybranych systemow Przedsiebiorstwie
. - . 2011
informatycznych 3D stosowanych w gérnictwie Geologicznym S.A. w
Krakowie
17 Opracowanie prognozy wptywoéw eksploatacji CBR GuEmiCtNE SIowecwH
S , . . .\ Chemicznych 2012
soli ztoza Bagdzéw na powierzchnie terenu .
w Krakowie
18 PWE Gubin Sp. zo0.0.z
»Projekt zagospodarowania ztoza wegla siedzibg w Sekowicach, 2012
brunatnego Gubin”- etap Ill Sekowice 100, 66-620
Gubin
19 "Aktualizacja prognozy wptywdw Kopalnia Soli ,Wieliczka”
poeksploatacyjnych S.A. 2012
od kopalni podziemnej , Wieliczka” 32-020 Wieliczka
na powierzchnie". ul. Park Kingi 1
20 . . . -y iz Kopalnia Soli ,Wieliczka”
»Analiza wraz z interpretacja wynikow pomiaréw SA
deformacji powierzchni Lo 2012
w zwigzku z \jv;)ciekiem Mina” 32:020 Wieliczka
ul. Park Kingi 1
4 "Analiza wynikow pomiaréw nad komorami Kepinig S:"A"Wle“aka
zagrazajacymi potencjalnie C 2012
deformagcjamija:mizciqg?ymi p;wierzchni" 2020 WI?IIC.Zka
ul. Park Kingi 1
22 "Wykonanie weryfikacji komor zagrazajgcych Kopalnia Soli ,Wieliczka” 2012
potencjalnie deformacjami nie ciggtymi S.A.
33
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powierzchni —analiza i modelowanie osrodka"

32-020 Wieliczka

ul. Park Kingi 1
23 KGHM PM S.A.
»Analiza deformacji powierzchni terenu 0/ZG Polkowice -
0/ZG Polkowice — Sieroszowice” Sieroszowice 2012
(etap 1) Kazmierzéw, 59-101
Polkowice
= »Analiza krétkoterminowych Kekii Fid S.‘A'
.. . 0/ZG Polkowice -
prognoz deformacji terenu gérniczego . .
; - : " Sieroszowice 2012
»Sieroszowice I” i, Polkowice IlI” sporzgdzanych L.,
dla potrzeb planu ruchu” — etap I Kazmierzaw, 39-101
P P P Polkowice
= »Analiza stanu deformacji gérotworu w rejonie Kopalnia S(;IIA"WIeIICZka
; q ki, Regis, Kinga, Danitowicz, A
szybdéw Pa erewislslon”eélztamlga anitowicz 32-020 Wieliczka 2013
P ul. Park Kingi 1
26 »Analiza wynikéw pomiaréw nad komorami Kopalnia Sgl:o‘,,WmIlczka
zagrazajici:glé?l F;o:re‘einc:)aillvr;ziif:i'r'maCJaml 32-020 Wieliczka 2013
aslymip ul. Park Kingi 1
27 = ,Sporzadzenie planu ru_chu O/Z§ R.udna na lata KGHM PM S.A.
2014-2016 w zakresie przewidzianym dla
. . . 0/ZG Rudna
rozdziatu 24 zafgcznika nr 1 do rozporzgdzenia . 2013
. < . 59-100 Polkowice
Ministra Srodowiska z 16 lutego 2012 r. .
. , , .. ” ul. H. Dgbrowskiego 50
w sprawie plandw ruchu zaktadéw gdérniczych
28 »Analiza profili ciekéw wodnych oraz ich KGHI i) S'ﬁ
rzeptywu z uwzglednieniem prognozowanych 0/Z6 ;Lubin 2013
RIEERY Oﬁrﬁieﬁteren:,, & y 59-301 Lubin, ul. M.
Sktodowskiej — Curie 188
29 S KGHM PM S.A.
,Prognoza wptywu eksploatacji gérniczej na 0/2G , Lubin”
powierzchnie terenu OG , Lubin I” " 2013
i 0G ,Matomice I” w latach 2014 — 2016" e P L
" Sktodowskiej — Curie 188
30 KGHM PM S.A.
»Analiza deformacji powierzchni terenu O/ZG O/Z,G Polkovyuce i
Polkowice — Sieroszowice” (etap ) SIETSEZoWIce 2013
P Kazmierzéw, 59-101
Polkowice
al »Wykonanie analizy stanu deformacji gérotworu Kepalhia ol Wisliczka
w rejonie Trasy Turystycznej Kopalni Soli SA. 2014
Wieliczka” 32-020 Wieliczka
ul. Park Kingi 1
32 KGHM CUPRUM sp. z 0.0.
»Aktualizacja prognozy wptywdéw deformacji Centrum Badawczo-
ciggtych dla potrzeb sporzadzenia IWEG Rozwojowe 2014
W oparciu o prognoze sporzadzong dla 53-659 Wroctaw, ul. Gen.
dokumentéw koncesyjnych” Wtadystawa Sikorskiego 2-
8
33 »Analiza deformacji powierzchni terenu O/ZG KGHM PM S.A.
Polkowice - Sieroszowice w okresie 2014 —2017” 0/2G Polkowice - 2014
—etap | Sieroszowice
34



Kazmierzéw, 59-101

Polkowice
34 . ,Synteza wynikéw obserwacji deformacji terenu KGHM PM S.A.
oraz obudowy szybowej 0/ZG Polkowice -
w rejonie filaréw szybowych O/ZG Polkowice — Sieroszowice 2014
Sieroszowice w okresie 2014 - 2016” Kazmierzéow, 59-101
- zakres pomiarow za 2014 r. —etap | Polkowice
35 ,,Okres}enle pr.zysziej stcruktury f:!eformacp KGHM PM S.A.
powierzchni terenu i kategorii terenu 0/2G ,Lubin”
dla 0/ZG ,Lubin” w oparciu o szczegdtowa " 2014
analize tektoniki warstwy ztozowej 28201 L_“?'”' UI'. M,
: ; i Sktodowskiej — Curie 188
i nadktadu gérotworu
36 ,Synteza wynikdéw obserwacji deformacji terenu KGHM PM S.A.
oraz obudowy szybowej 0/ZG Polkowice -
w rejonie filaréw szybowych 0/ZG Polkowice — Sieroszowice 2014
Sieroszowice w okresie 2014 - 2016” Kazmierzéw, 59-101
- zakres pomiardw za 2014 r. —etap | Polkowice
37  ,Opracowanie prognozy wptywow eksploatacji
gérniczej na powierzchnie terenu dla potrzeb
konces;ji na eksploatacje ztoza Rud miedzi KGHM Polska Miedz S.A. 2015
»Radwanice-Gaworzyce” wydzielonego z koncesji
eksploracyjnych ,Radwanice” | ,,Gaworzyce”
38 »Analiza iteracyjna wptywu eksploatacji na
powierzchnie terenu dla potrzeb opracowania
,,Konccle’pcp rozcm‘k| doza ‘Rad\{vam.ce - KGHM Polska Miedz S.A. 2015
Gaworzyce” w aspekcie ograniczenia wielkosci
osiadania powierzchni terenu w obszarze zlewni
Szprotawy”
39 KGHM PM S.A.
»Analiza deformacji powierzchni terenu 0/Z2G 0/ZG Polkowice -
Polkowice — Sieroszowice” zakres pomiaréow za Sieroszowice 2015
2015r Kazmierzéw, 59-101
Polkowice
40 ,,Oprac?wanle wp’fy\{vow eksplqatac1| gorniczej KGHM Cuprum
dla drogi ekspresowej S3 w granicach aktualnych ,
. . . . Spoétka z 0.0. Centrum 2015
i projektowanych dla ztoza Radwanice- .
p S ” Badawczo - Rozwojowe
Gaworzyce terenow gorniczych
41 ,,Bada,me zmlennosc"| paramet‘row’m{)delu” LZW Bogdanka S.A. 2015
wplywow eksploatacji na terenie gérniczym
42 »Ocena oddziatywania projektowanej
eksploatacji LWZ Bogdanka na budynki Szkoty
Podstawowej nr 1 w miejscowosci Gtebokie”
»Zakres niezbednych obserwacji stanu LZW Bogdanka S.A. 2015
technicznego i monitoringu geodezyjnego
budynkéw Szkoty Podstawowej nr 1 w
Gtebokiem”
43 Raport nt. oddziatywania na srodowisko
przedsungug_cna polegajacego r\a wydobywaqlu NWR KARBONIA S.A. 2015
metod podziemng wegla kamiennego ze ztoza
,Morcinek 1”
44 »Sporzadzenie prognozy deformacji i obnizen Kopalnia Soli ,,Ktodawa” 2016
35 |
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powierzchni terenu dla eksploatacji
projektowanej w okresie 25 lat i 100 lat oraz na

Planowany termin zakonczenia eksploatacji”

S.A.

2

3

5.13 Udziat w zespotach eksperckich

Petniona funkcja

1 Cztonek zespotu

2 Cztonek zespotu

Stowarzyszenie

Zespot roboczy przy UNESCO

do spraw
Monitoringu, modelowania deformaciji nieciggtych i
aktywacji uskokéw w wyniku eksploatacji surowcéw
fluidalnych

UNESCO M3EF3. Mechanisms, Monitoring & Modeling
Earth Fissure generation & Fault activation due to
subsurface Fluid exploitation

Zespot roboczy przy TU Clausthal

Analiza zjawiska osiadania powierzchni terenu poza
prognozowanymi strefami wptywéw szkodliwych

Analyse von Senkungserscheinungen
auBerhalb des prognostizierten
Einwirkungsbereiches

Okres
wspotpracy
od

2015

2014-2017

5.14 Recenzowanie projektow miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w

czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Petniona funkcja

Recenzent wnioskéw badawczych

Nazwa jednostki

Funding

Narodowe Centrum Badan |

Rozwoju/NCBiR

Funding

The Romanian Executive Agency
for Higher Education, Research,
Development & Innovation

Narodowe Centrum Nauki/NCN

The Romanian Executive Agency
for Higher Education, Research,
Development & Innovation

Kraj

Rumunia

Polska

Polska

Rumunia

Okres
wspoétpracy

2016-2017

2015-2016

2015

2014
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The Romanian Executive Agency
for Higher Education, Research,
Development & Innovation
Funding

Petniona funkcja Nazwa czasopisma

Science of the Total Environment

Engineering Structures

International Journal of rock

L Mechanics & Mining Science
Recenzent publikacji

Environmental Earth Science

Natural Hazard

Natural Hazards & Earth System
Sciences

Rumunia

Wydawca

Elsevier

Elsevier
Elsevier
Springer

Springer

Copernicus
Publications

2013

Impact

Factor

Czasopisma

4.099

1.838

1.686

1.765

1.719

1.735
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