AUTOREFERAT

Opis dorobku oraz osiggnie¢ naukowych

Dr inz. Przemystaw Len

Lublin 2018



Spis treseci

L. TIOTE 1 TEBZIVIBKD .y cxvencenvavennesumsueonnosnsmesonsansonsanasarenesmasnssi s sk s 5554 45 455 RS 448 4344 KR5S RS EHBERIR NN 3
2. Posiadane dyplomy i StOPHIE BAMKGOWE .....iusweramsiusssstis sisssvsvissaensssasusssssssssssessasasson yasesess 3
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych...................... 3
4. Wskazanie osiaggniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz. U. 2016 1. poz. 882 ze zm. w Dz. U. 22016 1. poz. 1311.)cecvcuriiiiiiiiiiianes 4

4.1 Tytul 0513gNiecia NAUKOWEZO ..coviurrrieruierinreissernsrirsnssessessnesssssssresssnsssssssassssssssssssasssens 4
42 Omoéwienie celu naukowego i osiagnigtych wynikéw wraz z omoéwieniem ich
ewentualnego WYKOIZYSTANIA. .....ccccecueveruereniriiiiiiiiicieiete et n et sae e s 5

4.2.1 Cel 1 0g6Ina charakteTYStyKa PIACY ....cesssrcsrsrsessrsuenssasnsarsossrsesassassonsssonsassasassssasssnssnssssssssas 6

422 Badanie = mozliwoéci  wykorzystania ~ metod  statystki =~ wielowymiarowe;j
w przestrzennych analizach poréwnawczych, w celu wyznaczenia miary syntetycznej
umozliwiajacej  porzadkowanie  analizowanych  obiektow pod  wzgledem
TOZPAtryWanego ZJAWISKA.......ccvrerirrernisisseniesnisnssessesvossassssssasesssssassssssnssssncssenisssssssssassnssnss 9

4.2.3 Opracowanie uniwersalnego algorytmu typowania grup czynnikow dla potrzeb
hierarchizacji prac scalenia i wymiany gruntOw ..........cceeeeveirenieiinenieninensceenseneeneee 12

4.2.4 Analiza zjawiska szachownicy gruntow na obszarach wiejskich..........ccoenveeniieecee 19

4.2.5 Opracowanie metody grupowania obszaréw koncentracji zewnetrznej szachownicy

TN s sesmonmnsns s tisios o amss s e s e S AP A U RSy SStwmre s s i i o S S 21
4.2.6 Opracowanie algorytmu optymalizacji oraz wprowadzenie definicji kompleksowego

programowania hierarchizacji potrzeb prac scalenia i wymiany gruntow ..................... 25
4.2.7 Podsumowanie opisu i synteza 0siggni¢cia NAUKOWEEZO.........ccocereeririiiiiieriiieeiieniesneenens 28
B B e e s ittt e e OO e O B ] 30
5. Omowienie pozostatych osiagni¢¢ naukowo-badawczych ..., 34
5.1 Charakterystyka wybranych prac naukowo-badawczych...........cccooniiiiiiininnininns 34

/ M(’Mﬁ!@d .)/(w.



1.

Imig i Nazwisko

PRZEMYSLAW LEN

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

3.

A. Tytul zawodowy magistra inzyniera w dziedzinie geodezji i kartografii, specjalnos¢ —

geodezja rolna i wycena nieruchomosci uzyskany na Wydziale Inzynierii Srodowiska
i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie.
Praca magisterska pod tytutem: "Sposéb wykorzystania bylego katastru austriackiego
do automatyzacji opracowan kartograficznych dla celow katastru nieruchomosci na
przyktadzie powiatu brzozowskiego”, obroniona 10 lipca 2007 r.

Promotor:  prof. dr hab. inz. Karol Noga

Recenzent:  dr inz. Adam Sanek

. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie geodezja i kartografia uzyskany na

Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gérniczo - Hutniczej
w Krakowie.
Praca doktorska pod tytutem: "Sposdb okreslenia pilnosci potrzeb scalenia i wymiany
gruntéw”, obroniona 17 pazdziernika 2013 r.
Promotor:  prof. dr hab. inz. Karol Noga
Recenzenci: dr hab. inz. Edward Preweda, prof. AGH

dr hab. Wojciech Przegon, prof. UR

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2007 - 2013 Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna z siedzibg w Rzeszowie

Wydziat Przedsigbiorczosci
Katedra Katastru i Geodezyjnego Projektowania Przestrzeni
Stanowisko: asystent

2013 - 2016 Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna z siedziba w Rzeszowie

Wydzial Przedsigbiorczosci
Katedra Katastru i Geodezyjnego Projektowania Przestrzeni
Stanowisko: adiunkt

od 2016 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wydzial Inzynierii Produkcji
Katedra Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Stanowisko: asystent
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DOSWIADCZENIE ZAWODOWE

I11 2006 — V12007  Okregowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
w Rzeszowie, Oddziat Terenowy w Krosnie
Stanowisko: geodeta

V12010-VI12011  Wtiasna dzialalno$¢ gospodarcza, firma GEO-PROJEKT USLUGI
GEODEZYJNO-KARTOGRAFICZNE

4. Wskazanie osiagniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.)

4.1 Tytul osiagniecia naukowego
Osiagnigciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki jest
jednotematyczny cykl publikacji nt. Metodyka kompleksowej identyfikacji obszarow
wiejskich na potrzeby procesu scalenia i wymiany gruntéw. W skilad osiagnigcia
naukowego wchodza nastepujace publikacje:
1. Len P. 2017. The Use Of Statistical Methods in Creation of the Urgency Ranking of
the Land Consolidation and Land Exchange Works. “Environmental Engineering”
10th International Conference Vilnius Gediminas Technical University. eISSN 2029-
7092/ elSBN 978-609-476-044-0, elSSN 2029-7092/ elSBN 978-609-476-044-0,
DOI: https://doi.org/10.3846/enviro.2017.212.
15 pkt.
2. Len P. 2018. An algorithm for selecting groups of factors for prioritization of land
consolidation in rural areas. Computers and Electronics in Agriculture 144 (2018)
p. 216-221. DOI: 10.1016/j.compag.2017.12.014.
35 pkt. (IF: 2.201)
3. Len P. 2017. Methodology of Prioritization of Land Consolidation and Land
Exchange Interventions. The World Multidisciplinary Earth Sciences Symposium
(WMESS 2017). IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science 95 (2017)
032010. DOI :10.1088/1755-1315/95/3/032010.
15 pkt.



4. Len P. 2017. The size of the external patchwork of fields as an indicator of the need
for land consolidation and exchange in the villages of the commune of Drzewica.
Journal of Water and Land Development. No. 33 p. 991-06. DOI: 10.1515/jwld-2017-
0024,

14 pkt.

5. Len P. 2017. Patchwork of Land Ownership as Barrier to Development of Rural
Areas. Geomatics and Environmental Engineering, Volume 11, Number 3, 2017,
p. 85-96.

11 pkt.

6. Len P. 2018. Metodyka oceny i likwidacji zewnetrznej szachownicy gruntow rolnych
na potrzeby zwiekszenia efektywnosci procesu scalenia i wymiany. Acta Scientiarum
Polonorum. Administratio Locorum, 17(1)2018, p. 316-324.

9 pkt.
Razem: 99 pkt. IF: 2,201

4.2 Omowienie celu naukowego i osiagnietych wynikéw wraz z omowieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Problematyke likwidacji wadliwej struktury przestrzennej gruntow nalezy rozpatrywacé
w trzech aspektach: prawnym, technicznym oraz ekonomicznym. Prace urzadzenioworolne
reguluje w Polsce jedynie Ustawa z dnia 26 marca 1982 roku o scalaniu i wymianie gruntéw.
Wedhlug powyzszego aktu prawnego celem scalenia gruntow jest tworzenie korzystniejszych
warunkow gospodarowania w rolnictwie 1 le$nictwie poprzez poprawg struktury obszarowej
gospodarstw rolnych, laséw 1 gruntow lesnych, racjonalne uksztattowanie roztogéw gruntow,
dostosowanie granic nieruchomosci do systemu urzadzen melioracji wodnych, drog oraz
rzezby terenu. W obecnym czasie brak jest aktualnych aktow prawnych nizszego rzedu
w formie rozporzadzenia lub wytycznych technicznych (np. w formie Instrukcji technicznej),
ktora bylaby uzupetlnieniem 1 uscisSleniem ogbélnych przepisow prawnych zawartych
w obowiazujacej Ustawie [53]. W zwiazku z tym, Zze nie ma w Polsce szczegdtowych
wytycznych do przeprowadzenia prac scaleniowych w dostosowaniu do cech
charakterystycznych obiektu scaleniowego, koniecznym wydaje si¢ opracowanie algorytmu
postgpowania umozliwiajacego optymalne zakwalifikowanie obszarow do scalen.

Od strony ekonomicznej przeprowadzenie tego procesu geodezyjno-prawnego utatwia
fakt, Ze od momentu przystapienia Polski do Unii Europejskiej (1.05.2004 r.), uruchomiono

fundusze unijne, ktore umozliwiaja sfinansowanie prac scaleniowych oraz zagospodarowania



poscaleniowego. W Programie Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) na lata 2007-2013,
scalenia gruntdw znalazly w zakresie tematycznym: ,,Poprawianie i rozwijanie struktury
zwigzanej z rozwojem i dostosowaniem rolnictwa i lesnictwa”. Z kolei gldéwnym celem
PROW przypadajacym na lata 2014-2020 jest rozwoj obszaréw wiejskich. W ramach tego
programu planowane jest udoskonalenie gospodarstw, przebudowa matych gospodarstw
rolnych oraz dofinansowania dla rolnikéw posiadajacych niewielkie gospodarstwa. Budzet
przeznaczony na scalenia gruntdw ma na celu poprawg obszarowa gospodarstw oraz
zwickszenie konkurencyjnosci rolnictwa naszego kraju.

Problem duzej wadliwos$ci struktury przestrzennej gruntow rolnych dotyczy wielu
krajow. Przede wszystkim wynika on z trwajacych czgsto od setek lat przeobrazen
o charakterze spolecznym, gospodarczym oraz historycznym. Uwarunkowania te sprawiaja,
ze wiele podobnych problemdéw zwigzanych z niekorzystna struktura przestrzenna gruntow
jest wspolnych dla niektorych krajow Europy Centralnej [48], [7], [8]. Omawiane zjawisko
i jego negatywne konsekwencje sa rowniez obecne w innych czg$ciach Europy i $wiata [30].
W literaturze $wiatowej autorzy zauwazaja, ze do najwazniejszych wadliwosci struktury
przestrzennej zaliczy¢ nalezy duze rozdrobnienie gruntéw ,land fragmentation”. Na
przestrzeni ostatnich lat, problem ten analizowali mi¢dzy innymi: [22], [23], [2], [3], [18],
[12], [8], [34], [51], [13], [18], [16], [20], [27]. Zjawisko LF wplywa nickorzystnie na
dochodowos¢ gospodarstw rolnych oraz utrudnia procesy racjonalnego gospodarowania
ziemia. Ponadto przyczynia sig¢ ono do dezorganizacji prac rolniczych. Warto zwroci¢ uwagg,
ze Van Dijk [8] wyroznit az cztery typy rozdrobnienia gruntow, ktore uzaleznit od rodzaju
uzytkowania, formy wtadania lub wlasnosci, struktury geometrycznej dziatek (powierzchnia,
ksztalt dziatki, odleglosci dziatek tego samego wilasciciela od siebie lub od siedliska).
Czynnikiem znacznie pogarszajacym strukturg¢ przestrzenna gruntéw, jest wystgpujacy na
skutek rozdrobnienia gruntow, brak dostgpu dziatek do drog dojazdowych. Jezeli dodatkowo
uwzglednimy do tego wadliwa wewngtrzna, jak 1 zewngtrzna szachownicg gruntow rolnych,
wowczas mamy obraz struktury przestrzennej gruntow rolnych na obszarach Polski

poludniowej, potludniowo-wschodniej, wschodniej oraz centralnej cze$ci kraju.

4.2.1 Cel i ogélna charakterystyka pracy

Scalenie gruntéw jest jednym z podstawowych zabiegow urzadzenioworolnych,
wplywajacym na kompleksowa poprawg organizacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Ma
na celu przeksztalcenie  ukladu  powierzchniowego  gruntow  rozdrobnionych

I rozmieszczonych w szachownicy oraz nadmiernie wydluizonych, w mozliwie duze
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1 regularne dzialki. O konieczno$ci wykonania scalania gruntow decyduja szczegdlowe
analizy parametrow §wiadczacych o zapotrzebowaniu na tego typu prace.

Kompleksowe scalenia gruntow obecnie traktowane sa jako dziatania $cisle powiazane
z wykonaniem zagospodarowania poscaleniowego, w sktad ktérego wchodzi: poprawa
istniejacej infrastruktury terenowej, poprzez mozliwo$s¢ budowy i1 modernizacji  drog
dojazdowych do gruntow rolnych oraz melioracji szczegdlowych, a takze =zabiegi
przeciwerozyjne (pasy buforowe, zadrzewienia przydrozne i §rodpolne).

Prawidlowo przeprowadzone scalenie gruntow stwarza mozliwosci wlasciwej
organizacji gospodarstw rolnych, przy jednoczesnym zachowaniu srodowiska naturalnego.
Zapewnia odpowiednie warunki zrownowazonego i wielofunkcyjnego rozwoju wsi poprzez
ograniczenie szkodliwego wptywu intensywnego rolnictwa na $rodowisko naturalne oraz
prowadzi do poprawy warunkow zycia i pracy ludno$ci na wsi.

Z chwila wejscia Polski do Unii Europejskiej priorytetami przy realizowaniu prac
scalenia i wymiany gruntdw jest rozwdj ekonomiczny podnoszacy atrakcyjno$¢ obszaréw
wiejskich dla ich mieszkancow, jak rowniez wzmocnienie zrOwnowazonego ekonomicznie
rozwoju sektora rolnego z jednoczesnym uwzglednieniem zachowania rownowagi §rodowiska
naturalnego o czym pisza Dudzinska, Kocur-Bera [9], [10].

W celu identyfikacji obszarow, na ktorych powinny by¢ wykonywane prace scalenia
I wymiany gruntdw, koniecznym jest przeprowadzenie szeregu badan oceniajacych
rzeczywisty stan rolniczej przestrzeni produkcyjnej, gdyz rozne rejony Polski charakteryzuja
si¢ odmienng struktura przestrzenna. Zasob takich informacji daje mozliwo$¢ wypracowania
sposobow oceny wadliwosci w strukturze przestrzennej gruntow. Jest to warunek konieczny,
wynikajacy z faktu, iz prawie caty obszar potudniowej, potudniowo-wschodniej, wschodniej
oraz centralnej Polski odznacza si¢ duzymi wadliwo$ciami w strukturze przestrzennej
gruntéw. Podjecie prac przeksztatcajacych wadliwe uktady gruntowe na catym obszarze nie
jest mozliwe ze wzgledéw technicznych jak i1 finansowych. Dlatego tez prace scalenia
i wymiany gruntdow powinny by¢ podejmowane na tych obszarach, w ktorych wystepuja
najpilniejsze potrzeby. Z tego powodu wynika koniecznos¢ oceny stopnia wadliwosci
struktury przestrzennej gruntéw dla okreslenia zapotrzebowania na prace scalenia i wymiany
gruntéw, a przede wszystkim ustalenia kolejnosci ich wykonywania.

Nalezy jednak podkresli¢, ze do tej pory nie opracowano uniwersalnej metody
hierarchizacji pilnosci podejmowania prac scalenia i wymiany gruntdow uwzgledniajacej

réznorodna strukture przestrzenna obszaréw wiejskich w Polsce.



W zwiazku z tym gltéwnym celem badan przeprowadzonych przez autora bylo
opracowanie uniwersalnego algorytmu hierarchizacji pilno$ci prac scalenia i wymiany
gruntow z wykorzystaniem metod statystycznych, jako merytorycznej i metodycznej
podstawy tej hierarchizacji. W rezultacie badan uzyskano wyniki, ktore w duzym stopniu
rozwiazuja przedstawiony problem badawczy.

Cele szczegdtowe przeprowadzonych badan mozna scharakteryzowaé nastepujaco:

» badanie mozliwos$ci wykorzystania metod statystki wielowymiarowej w przestrzennych
analizach porownawczych, w celu wyznaczenia miary syntetycznej umozliwiajacej
porzadkowanie analizowanych obiektow pod wzgledem rozpatrywanego zjawiska,

= opracowanie uniwersalnego algorytmu typowania grup czynnikéw dla potrzeb
hierarchizacji prac scalenia i wymiany gruntow,

= analiza zjawiska szachownicy gruntow na obszarach wiejskich,

= opracowanie metody grupowania obszaré6w koncentracji zewngtrznej szachownicy
gruntow,

= opracowanie algorytmu optymalizacji oraz wprowadzenie definicji kompleksowego
programowania hierarchizacji potrzeb prac scalenia i wymiany gruntow.

Najwazniejszym oryginalnym osiagnigciem naukowym zaprezentowanym w pracy
wedlug autora, jest opracowanie uniwersalnego algorytmu doboru czynnikow
charakteryzujacych strukture przestrzenng obszarow wiejskich. Wytypowane w oparciu
0 niego grupy czynnikéow (ma trzech poziomach szczegolowosci) stanowia podstawe
hierarchizacji pilnosci podejmowania prac scalenia i wymiany gruntéow. Wyniki
opracowanej metody grupowania obszaréw koncentracji zewnegtrznej szachownicy
gruntow w zestawieniu z opracowanym rankingiem stanowia koncowy efekt
kompleksowego programowania prac scalenia i wymiany gruntow.

Wytypowanie tych obszaro6w pozwoli na wskazanie wsi, ktore w ramach prac scalenia
i wymiany powinny by¢ scalane jednoczesnie. Omawiany proces jest regulowany poprzez
Art.2.1. Ustawy o scalaniu i wymianie gruntéw, ktéry moéwi, ze: scaleniem obejmuje si¢
grunty potozone w jednej lub kilku wsiach, badz w ich czg$ciach; grunty te tworza obszar
scalenia. Z praktycznego punktu widzenia wykorzystanie tej mozliwosci pozwoli na
uzyskanie lepszych efektéw scaleniowych poprzez popraweg struktury przestrzennej gruntow
rolnych i jednoczesnie likwidacje wadliwej szachownicy gruntéw, a tym samym bardziej
efektywne wydatkowanie funduszy przeznaczonych na tego typu prace.

Poszczegodlne prace (od 1 do 6) stanowia wynik realizacji celow szczegotowych.



4.2.2 Badanie mozliwosci  wykorzystania metod statystki = wielowymiarowej
w przestrzennych analizach porownawczych, w celu wyznaczenia miary
syntetycznej, umozliwiajacej porzadkowanie analizowanych obiektow pod
wzgledem rozpatrywanego zjawiska.

Pierwszym problem, ktérym autor zajat si¢ w ramach badan nad metodyka
kompleksowej identyfikacji obszaréw wiejskich na potrzeby procesu scalenia i wymiany
gruntéw byly badania nad doborem odpowiednich metod statystycznych, w celu
przeprowadzenia rankingdéw pilnosci prac scalenia i wymiany gruntéw. Badania
przedstawione zostaty w dwoch publikacjach ,,The use of statistical methods in creation of the
urgency ranking of the land consolidation and land exchange works ” [1] oraz ,,Methodology
of prioritization of land consolidation and land exchange interventions” [3]. Analiza
literatury [15], [1], [26] wykazala, iz w analizach nad pilnoscia prac scalenia i wymiany
gruntdow, a zwlaszcza w przestrzennych analizach poréwnawczych, pomocne jest stosowanie
metod statystyki wielowymiarowej, pozwalajace na wyznaczenie miary syntetycznej. Miary
te zastgpuja liczny zbior cech badanego obiektu jedna zmienna zagregowana, umozliwiajaca
porzadkowanie analizowanych obiektow (wsi) pod wzgledem rozpatrywanego zjawiska;
pilnos$ci przeprowadzania prac scalenia i wymiany gruntow.

W praktyce istnieje wiele metod tworzenia miar syntetycznych wykorzystujacych
odpowiednio zmienne diagnostyczne. Dobdr tych zmiennych przeprowadza si¢ podobnie jak
dobor zmiennych objasniajacych, ustalajac liste¢ zmiennych charakteryzujacych badane
zjawisko. Miary syntetyczne umozliwiaja porzadkowanie obiektow ze wzgledu na poziom
wielotematycznego i wielocechowego zjawiska.

Pierwsza z wykorzystanych metod byta zaproponowana przez Hellwiga [15] miara
rozwoju, ktéora syntetyzuje informacje z ciagu zmiennych diagnostycznych
1 przyporzadkowuje analizowanemu zjawisku agregatowq jedna miarg.

W  celu okreslenia syntetycznego miernika pilnosci przeprowadzania prac

scaleniowych skorzystano ze wzoru (1):
5
W, = Z(Cznkwk) 1)
k=1

gdzie: Czny — to normalizacja cech dla utatwienia porownywania wartosci pomigdzy dziatami

obliczona wedlug formuty (2)
Czn, = (S; /Sy )i 2

k —numer kolejny analizowanej wsi k=1, 2, 3,4, 5



Wartosci s; — to $rednie wazone cech w dziatach, dla kazdej wsi celem okreslenia pilnosci

prac scaleniowych obliczone zgodnie z formula (3):
1 .
S ==— ) CW, =1,2,3,4 3
R TR ) ©

ci — warto$¢ cechy w j-tej grupie tematycznej
w; — odpowiadajaca jej waga.
Wagi dla oceny wartoéci cech migdzy dziatami dla obliczenia miernikéw
syntetycznych pilnosci przeprowadzania prac przyjeto kierujac si¢ wiedza ekspercka oraz
przeprowadzong analiza zebranych danych. Wagi dla poszczegdlnych czynnikéw przyjeto

wedtug zasady Zwi =1 w obrebie grupy cech.

Wartosci miernikow syntetycznych znajduja si¢ w przedziale liczbowym [0,1]. Im
warto$¢ miernika jest blizsza jednosci tym dany obiekt znajduje si¢ blizej wzorca. Najmniej
korzystna warto$cia miernika jest 0, najbardziej korzystna 1. Utworzona zmienna syntetyczna
jest jednoczes$nie wzglednym miernikiem pilno$ci przeprowadzania prac scaleniowych
1 wymiany gruntdw dla danego obrgbu w stosunku do obiektu modelowego (miejscowosci
WZOrcowej).

Druga wykorzystana metoda byt syntetyczny miernik rozwoju Hellwiga, ktory
umozliwia standaryzacj¢ zmiennych diagnostycznych poprzez wyznaczenie metryki
euklidesowej, a nastgpnie miary syntetycznej. Utworzona miara syntetyczna jest jednoczesnie
wzglednym miernikiem pilno$ci przeprowadzania prac scaleniowych 1 wymiany gruntéw dla
danego obrgbu w stosunku do pewnego obiektu wzorcowego. Kolejno$¢ obliczen
odnoszacych sig¢ do rozpatrywanej metody przedstawiono za pomoca ponizszego algorytmu:

- na podstawie macierzy zestandaryzowanych danych wejsciowych wyznaczono obiekt
wzorcowy o wystandaryzowanych wspotrzednych (wystandaryzowanych warto$ciach

zmiennych):

0, = L'W-J: j=1,2,...m. (4)

- wspolrzedne obiektu wzorcowego wyznaczano na podstawie nastgpujacej formuty:

z,; = MAX izy ; — gdy wybrana cecha jest stymulanta

Zy = 101 izu ; — gdy wybrana cecha jest destymulanta j=1.2,....m. (5)
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- nastgpnie obliczano dla kazdego obiektu jego odlegtos¢ od obiektu wzorcowego, stosujac

najczesciej metryke euklidesowa o postaci:

1
m 1z
dﬂ] = E (-Zz'j' - ZD}' }2

i=1

- miara syntetyczna jest ostatecznie definiowana jako:

7.
'ErEI
gdzie:
d, :JO—FES{ dy )
przy czym:

1=

=

I
| e
ﬂ.

i A=)

PR | =
d Sldy)=|=2ldip—dy

1I=1,2,...

m. (6)
oy, @)
8

©)

Miara s; przyjmuje zazwyczaj wartosci z przedziatu [0; 1]. Warto$ci te sa tym wyzsze,

im dany obiekt jest mniej oddalony od wzorca.

Przedstawione dwie metody statystyczne zostaly wykorzystane w celu stworzenia

rankingdw pilnosci podejmowania prac scalenia gruntow a takze ich wyniki zostaty

poréwnane z wynikami otrzymanymi przy wykorzystaniu metody unitaryzacji zerowej

(MUZ), ktora autor zastosowal we wczesniejszych badaniach.

Metoda unitaryzacji zerowej pozwala na unormowanie zmiennych diagnostycznych,

opisujacych badany obiekt. Zmienne te dziela si¢ na nastepujace grupy [28]:

1) stymulanty — sa to zmienne, ktorych wzrost warto$ci przyczynia si¢ do wzrostu oceny

cechy analizowanego obiektu, w takim przypadku zmienne normowane obliczano

wedtug wzoru:

7 = (X — Xrrin )
(Xmax — Xpin )

(10)

11



2) destymulanty — sa to zmienne, ktorych wzrost wartosci przyczynia si¢ do spadku
oceny cechy analizowanego obiektu, w takim przypadku zmienne normowane

obliczano wedtug wzoru:

7 = W =% (1)
(e = Xiin)

gdzie:
z — zmienna znormalizowana,
X —zmienna przed normalizacja,
Xmax — Warto$¢ maksymalna zmiennej w danym zbiorze,
Xmin — Warto$¢ minimalna zmiennej w danym zbiorze.

Normalizacja cech diagnostycznych umozliwia otrzymanie tacznej wielokryterialne;
oceny kazdego obiektu. Laczna ich ocena uzyskiwana jest droga agregacji. W celu

otrzymania miernika syntetycznego wylicza si¢ $rednie wartosci zbiorow charakteryzujace

poszczegodlne cechy wedtug wzoru [42]:

1 p
Zi :BZ;‘X” (i=1,..,m) (12)
J=

Miary unormowane zawarte sa w przedziale [0,1]. Uzyskane wyniki interpretuje si¢ jako
warto$¢ przecigtna cech optymalnych kazdego obiektu. Zatem pozycja obiektu w tworzonym
rankingu jest wyzsza, im wyzsza jest warto$¢ miernika syntetycznego.

Szczegdlna rolg w empirycznych badaniach dziatalnosci ludzkiej, a zwlaszcza
w obszarze badan porownawczych maja metody taksonomiczne, prowadzace do liniowego
uporzadkowania obiektow wedlug charakterystycznego dla nich wskaznika syntetycznego,
obliczonego na podstawie szeregu wspdlnych cech. Metody te sa szeroko stosowane
w ekonometrii lub w badaniach spoteczno-ekonomicznych do tworzenia wszelkiego rodzaju
rankingdw rozwoju opartych na wieloaspektowych danych dotyczacych badanych obiektow.
Miary syntetyczne umozliwiaja porzadkowanie obiektow ze wzgledu na poziom
wielotematycznego i wielocechowego zjawiska poprzez syntezg informacji z ciagu
zmiennych diagnostycznych i przyporzadkowanie analizowanemu zjawisku jednej miary

zagregowanej.

4.2.3 Opracowanie uniwersalnego algorytmu typowania grup czynnikéow dla potrzeb
hierarchizacji prac scalenia i wymiany gruntow
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W drugim artykule pod tytutem ,,An algorithm for selecting groups of factors for
prioritization of land consolidation in rural areas”[2], autor zwraca uwage na fakt, iz
Znaczny odsetek obszarow wiejskich w Polsce charakteryzuje si¢ wadliwa struktura
przestrzenna gruntéw, a srodki finansowe na prace zwiazane ze scaleniem 1 wymiang sa
ograniczone, zatem koniecznym staje si¢ wytypowanie obszarow, w ktorych prace te powinny
by¢ wykonane w pierwszej kolejnosci. Weryfikacja czynnikéw majacych wplyw na
pogorszenie struktury przestrzennej wsi jest warunkiem koniecznym (ale nie wystarczajacym)
na znalezienie mechanizmow obronnych, w celu jej poprawy. Dodatkowym atutem takiego
rozwiazania jest mozliwo$¢ opracowania hierarchizacji potrzeb w zakresie pilnosci prac
scaleniowych mozliwym do zastosowania na dowolnym obszarze.

W pierwszym etapie realizacji prac zmierzajacych do wytypowania czynnikdéw
wptywajacych na stan struktury przestrzennej badanych obszarow, koniecznym jest zebranie
aktualnych 1 rzetelnych informacji o obiekcie badan, obejmujacych jak najwigcej danych
ilosciowych, za pomoca ktérych mozna scharakteryzowaé badany teren w celu lepszego
wykorzystania przestrzeni wiejskiej [32]. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze obszary
wiejskie mozna scharakteryzowaé za pomoca wielu zrdéznicowanych czynnikow,
dostarczajacych informacji na temat stopnia wadliwo$ci struktury przestrzennej gruntow.
Niektére z tych czynnikdbw mozna przedstawi¢ za pomoca syntetycznych wskaznikow
opisujacych stopien ich natgzenia, co umozliwia czg¢sciowa redukcje zbioru danych.

Szczegotowe analizy wadliwej struktury przestrzennej wsi, wykonano na podstawie
rzeczywistych (terenowych) danych, pochodzacych z baz danych EGiB, pelniacych w Polsce
role katastru nieruchomo$ci — pozwolily na wytypowanie grup czynnikdw opisujacych
badany obszar. Zebrane czynniki zostaty pogrupowane tematycznie 1 przekazuja wazne oraz
kompletne informacje na temat badanych obszaréw. Zaliczono do nich 56 czynnikow
zestawionych na trzech poziomach szczegoétowosci danych.

1 POZIOM SZCZEGOLOWOSCI DANYCH

Pierwszy poziom szczegdlowosci danych obejmuje: czynniki ogoélne (general),
czynniki szczegétowe (private lands), dostgp do drog (road), wskazniki produkcyjnosci
(agricultural productivity). Czynniki generalne przekazuja najwazniejsze informacje na temat
badanych obiektéw. Informacje te pozyskano z baz danych katastralnych. Wsrdd nich
wyrozniamy: Gx; — powierzchnia ogoélna obregbu [ha], GX; — ogdlna liczba dziatek w obrebie,
GX3 — liczba mieszkancow, GX4 — liczba mieszkancow na lkmz, GXs — procent liczby dzialtek
gruntéw gospodarstw indywidualnych, Gxe¢ — procent powierzchni gruntdw gospodarstw

indywidualnych, Gx; — $rednia powierzchnia dziatki we wsi [ha].
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Duga, istotna grupe czynnikéw zaliczonych do pierwszego poziomu szczegdlowosci
danych, stanowia czynniki szczegotowe, ktore stanowia istotne uzupelnienie informacji na
temat prywatnych gruntow (private lands). Zaliczono do nich nastgpujace czynniki: PLx; —
liczba jednostek rejestrowych w obrebie, PLx, — liczba jednostek rejestrowych gospodarstw
rolnych, PLxs — procent jednostek rejestrowych gospodarstw rolnych, PLx, — liczba jednostek
rejestrowych gruntow niewchodzacych w sklad gospodarstw rolnych, PLXs —procent
jednostek rejestrowych gruntow niewchodzacych w sktad gospodarstw rolnych, PLxg — liczba
dziatek jednostki rejestrowej gospodarstw rolnych, PLX; — powierzchnia dziatek gospodarstw
rolnych [ha], PLXxg — procent liczby dziatek gospodarstw rolnych w stosunku do wszystkich
gruntéw prywatnych, PLXg — procent powierzchni dziatek w stosunku do wszystkich gruntow
prywatnych, PLxjy — $rednia liczba dzialek w jednostce rejestrowej, PLX;; — $rednia
powierzchnia jednostki rejestrowej [ha].

Trzecia grupa czynnikow dotyczy dzialek bez bezposredniego dostgpu do drog
transportu rolnego (road): Rx; — procent liczby dziatek bez dostepu do drogi oraz Rx, —
procent powierzchni dziatek bez dostgpu do drogi.

Czwarta grupa czynnikow dotyczy wskaznika produkecyjnosci (agricultural
productivity). Wskazniki produkcyjnosci dla gruntow ornych i uzytkow zielonych obliczono
na podstawie wzoru [31] i oznaczono jako: APx; — wskaznik produkcyjnosci gruntow ornych,
APXx; — wskaznik produkcyjnosci uzytkéw zielonych. Wyzej wymienione wskazniki zostaly
obliczone na podstawie czynnikow przekazujacych informacjg na temat powierzchni gruntow
ornych i uzytkéw zielonych (taki, pastwiska) oraz ich klas bonitacyjnych.

Powyzsze czynniki, zestawione w pierwszym poziomie szczegdOtowosci stanowia
podstawe przy tworzeniu hierarchizacji potrzeb prac scalenia i wymiany gruntow wybranego
obszaru gminy czy powiatu, gdyz uzyskane dane przedstawiaja obraz badanych wsi
niezaleznie od regionu Polski.

I1 POZIOM SZCZEGOLOWOSCI DANYCH

W tym miejscu autor zauwaza, iz czynniki geograficzne, zwigzane z potozeniem
obiektu badan, odgrywaja duza rolg w zakresie identyfikacji problemow wadliwej struktury
przestrzennej gruntéw rolnych w Polsce. Uwzgledniono je na II stopniu szczegdtowosci
w autorskim algorytmie typowania grup czynnikow dla potrzeb hierarchizacji prac scalenia
gruntow.

W zwiazku z tym wsie w Polsce potudniowej, poludniowo-wschodniej
charakteryzuja si¢ duzym rozdrobnieniem dzialek gruntéw gospodarstw indywidualnych, co

ilustruje rys. 1. Stan rolniczej przestrzeni produkcyjnej w Polsce potudniowej i potudniowo-
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wschodniej jest konsekwencja proceséw historyczno-prawnych, spoteczno-gospodarczych

I demograficznych badanego obszaru.

Rys. 1 Fragment mapy wsi Gogotdéw potozonej w gminie Frysztak

w potudniowo-wschodniej Polsce

Natomiast w Polsce wschodniej oraz centralnej, oprocz opisanego powyzej
rozdrobienia gruntéw, przewaza niekorzystna geometria dziatek. Omawiane obszary, pod
wzgledem uksztaltowania stanowia w przewadze tereny rowninne, na ktérych podziat dziatek

odbywat si¢ prostopadle do drogi, tworzac wstegowy uktad dzialek. Przyktad struktury
przestrzennej wsi w Polsce centralnej ilustruje rys. 2.

Rys. 2 Fragment mapy wsi w gminie Paradyz potozonej w centralnej Polsce

Na przyktadzie zaprezentowanych ukladéw dziatek ewidencyjnych w roznych

cze$ciach Polski (rys. 1 i rys. 2), wida¢ konieczno$¢ szczegdtowej analizy badanego obszaru
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ze wzgledu na rzezbe terenu, a co za tym idzie uktadu dziatek i wynikajacej z niej potrzeby
okreslenia odpowiedniego doboru czynnikéw do dalszej analizy.

Dlatego tez drugi poziom szczegdétowosci danych obejmuje (catosciowo lub
opcjonalnie, w dostosowaniu do obszaru badan) informacje na temat rozdrobnienia gruntéw
gospodarstw indywidualnych oznaczone jako: (area) Ax; — $rednia powierzchnia dziatki [ha].
Ponadto, w celu uszczegodtowienia analizy rozdrobnienia zadanego obszaru badan obliczamy
syntetyczny wskaznik rozdrobnienia gruntéw wedtug wzoru [40] (land fragmentation) LFx; —
syntetyczny wskaznik rozdrobnienia oraz geometrii dziatek badanych wsi (shape): Sx; —
srednia warto$¢ wskaznika geometrii dziatek, Sx, — syntetyczny wskaznik geometrii dziatek.

111 POZIOM SZCZEGOLOWOSCI

Kolejny poziom szczegdétowosci danych, w prezentowanym algorytmie typowania
czynnikow dla potrzeb hierarchizacji prac scaleniowych, obejmuje wyltacznie czynniki
charakterystyczne dla danego obiektu.

Trzeci poziom szczegdtowosci czynnikow charakteryzuje badany obszar pod
wzgledem efektywnosci 1 mozliwosci projektowych przy pracach scalenia gruntéw. Na tym
poziomie przeprowadzano szczegétowe badania dotyczace struktury wiadania (ownership
structure) oraz uzytkowania gruntami (land use), charakterystycznej dla badanej wsi. W
strukturze wladania wyr6zni¢ mozna nastgpujace czynniki: OSx; — procentowy udziat
gruntéw Agencji Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, OSx,; — procentowy udzial gruntow
Lasoéw Panstwowych, OSx3 — procentowy udziat gruntéw gmin, OSx4 — procentowy udziat
gruntow spoldzielni, OSxs — procentowy udziat gruntéw kosciotdéw 1 zwigzkow
wyznaniowych, OSxg — procentowy udzial gruntdow wspolnot gruntowych, OSx; -
procentowy gruntow powiatow. Wybor czynnikow uwzglednia tylko czgs¢ form wladania
(grup rejestrowych) wyszczegdlnionych w rozporzadzeniu w sprawie EGiB [52]. Procentowy
udziat pozostalych form witadania w wigkszosci przypadkéw nie wystgpuje na obszarach
wiejskich, wigc mozna go pomina¢ na tym etapie analiz.

Powszechnie wiadomo, ze efekty prac scaleniowych uzaleznione sa od istniejacych
warunkow danego obiektu. Jezeli obiekt charakteryzuje si¢ duza liczba elementow, ktére nie
moga zosta¢ zmienione, tzw. ,niezmiennikoéw projektowych” potencjalny efekt prac
projektowych jest znaczaco mniejszy niz w przypadku obiektéw, gdzie nie wystgpuja takie
ograniczenia. Dlatego tez konieczna jest analiza struktury uzytkowania, dla ktorej przyjeto
oznaczenia wedtug grup uzytkéw gruntowych za obowiazujacym rozporzadzeniem w sprawie
EGIB [53]. W grupie tej wyszczegdlniono rowniez nastgpujace czynniki: LUx; — procentowy

udziat sadow — S, LUX; — procentowy udzial gruntéw rolnych zabudowanych — Br, LUX; —
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procentowy udzial gruntéw zadrzewionych i1 zakrzewionych na uzytkach rolnych — Lzr, LUX4
— procentowy udziat gruntow pod stawami — Wsr, LUXs — procentowy udziat gruntéw pod
rowami — W, LUXg — procentowy udziat nieuzytkow — N, LUX; — procentowy udzial laséw —
Ls, LUxg — procentowy udziat gruntow zadrzewionych i zakrzewionych — Lz, LUXg —
procentowy udziat terendow mieszkaniowych — B, LUXjp — procentowy udziat terenow
przemystowych — Ba, LUX3; — procentowy udziat innych terenéw zabudowanych — Bi, LUX;
— procentowy udziat zurbanizowanych terenow niezabudowanych lub w trakcie budowy — Bp,
LUX;3 — procentowy udziat terenéw rekreacyjno-wypoczynkowych — Bz, LUXy4 — procentowy
udziat uzytkéw kopalnych — K, LUX35 — procentowy udziat drog — dr, LUX36 — procentowy
udziat trenow kolejowych — Tk, LUX17 — % udziat innych terenow komunikacyjnych — Ti,
LUxig — % udzial gruntéw przeznaczonych pod budowg droég publicznych lub linii
kolejowych — Tp, LUX39 — procentowy udziat uzytkow ekologicznych - E-R, E-L, E-Ps, E-Ls,
E-Lz, E-Lzr, E-Wp, E-WSs, E-N, LUXzy — procentowy udziat gruntow pod morskimi wodami
wewnetrznymi — Wm, LUX;; — procentowy udziat gruntéw pod wodami powierzchniowymi
ptynacymi — Wp, LUX2, — procentowy udzial gruntéw pod wodami powierzchniowymi
stojacymi — WS, LUX»3 - procentowy udzial terendw réznych — Tr.

Na ponizszym schemacie (rys. 3) przedstawiono propozycje uniwersalnego algorytmu
typowania grup czynnikow dla potrzeb hierarchizacji prac scalenia gruntow, obejmujacego

wszystkie 55 czynnikow wplywajacych na poziom wadliwej struktury przestrzennej wsi.
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I POZIOM SZCZEGOLOWOSCI DANYCH

I POZIOM SZCZEGOLOWOSCI DANYCH

| Gx4 || Gx» | Gxa | GXq | GxXs | GXs | Gx7
PLx; PLXx, PLx3 PLX, PLXs PLxg PLx; PLxg PLxg PLX1 PLxq;
o ][
| APX, | | APX, |

AXy

LFx,

SXq

SX,

111 POZIOM SZCZEGOLOWOSCI DANYCH

Rys. 3 Uniwersalny algorytm typowania grup czynnikéw dla potrzeb hierarchizacji prac

scalenia gruntow

0Sxq OSx, 0OSx; OSx, OSxs OSxg 0Sxy;
LUx; LUx, LUx;3 LUx4 LUxs LUxg LUx; LUxg LUXq LUxqq
LUXqq LUX45 LUx3 LUXq4 LUXy5 LUXq6 LUX47 LUxXg LUX9
LUX, LUxy; LUX5, LUX,3

Opracowany uniwersalny algorytm typowania grup czynnikOw moze stanowié

narzgdzie pomocne w hierarchizacji prac scalenia gruntow. Jego zaleta jest mozliwo$¢

zastosowania w kazdym regionie Polski, niezaleznie od potozenia obiektu scaleniowego.

Pierwszy poziom szczegotowosci danych pozwala na zebranie informacji dotyczacych

obszaru badan opisujacych ogdlne

informacje na temat wybranego obiektu wraz

z szczegotowymi informacjami opisujacymi stan gospodarstw rolnych. Wybor czynnikow na

drugim poziomie szczegdlowosci jest Scisle uzalezniony od struktury geometrycznej dziatek

ewidencyjnych w gospodarstwach. Trzeci poziom szczegdélowosci danych daje mozliwos¢

doboru czynnikow, od ktérych uzaleznione sa mozliwosci projektowe oraz mozliwe do

osiagnigcia efekty scaleniowe.




Ze wzgledu na urozmaicona strukturg¢ przestrzenna gruntéw rolnych na obszarze
Polski, ich stanu uzytkowania, wladania czy zagospodarowania, nie mozna wybraé Scistej
grupy czynnikow jej opisujacych, a w zwiazku z tym nie mozna poddawac analizie duzym
obszardéw np. obszaru wojewodztwa. Zmienna struktura przestrzenna wymusza, aby obszary
do hierarchizacji prac scalenia gruntéw ograniczy¢ do powierzchni gmin czy powiatow, co

umozliwi precyzyjny dobdr czynnikow.

4.2.4 Analiza zjawiska szachownicy gruntow na obszarach wiejskich

W kolejnych dwoch publikacjach ,,The size of the external patchwork of fields as an
indicator of the need for land consolidation and exchange in the villages of the commune of
Drzewica ’[4] oraz ,,A patchwork of land ownership as a barrier to the development of rural
areas ’[5] autor przeprowadzit szczegétowe badania dotyczace rozmiaréw zewngtrznej
szachownicy gruntow na obszarach wiejskich w dwoch gminach centralnej Polski.

W pracach scaleniowych zagadnienie rozproszenia dziatek okre$la si¢ mianem
szachownicy gruntow. Szachownica gruntdow w Polsce, jak i w innych krajach powstata
w wyniku dhugotrwalego procesu historycznego. Na jej powstanie i rozw0j ztozyty si¢ rézne
przyczyny — prawne, spoteczno-gospodarcze i ekonomiczne wystgpujace w rolnictwie [43],
[30], [32], [36].

Pojecie to wprowadzit Koncent-Zielinski [25], ktory szachownica gruntdéw nazywa:
., taki uktad ziemi nalezqcy do jednej wsi, przy ktorym prawidtowosci pojedynczych wiascicieli
nie lezq w jednym tqcznym kawale przy domu, lecz sq rozdrobnione na wiekszq liczbe dziatek
przewaznie wqskich i dlugich, rozrzuconych na znacznej przestrzeni i poprzegradzanych
dziatkami innych wiascicieli”. W kolejnych latach rézni autorze w podobny sposob
definiowali badane zagadnienie [44]. Doktadniej badane zjawisko opisat Hopfer, wedtug
ktorego szachownica gruntow ma o wiele szersze znacznie, gdyz oprocz szachownicy
prawnej gruntdow wystepuje szachownica uzytkow gruntowych, klas bonitacyjnych i upraw
[14]. Ze wzgledu na podzial administracyjny szachownica gruntéw zostata podzielona na
szachownicg  wewngtrzng  (wewnatrzwioskowa) 1 zewngtrzna  (migdzywioskowa,
migdzygminna, migdzywojewddzka, anawet migdzynarodowa) [43]. Autor ten okresla
gospodarzy posiadajacych grunty w szachownicy zewngtrznej jako rézniczan. Wystepowanie
szachownicy zewngtrznej gruntow szczegdtowo zbadal Noga [35].

Wedtug wielu autoré6w szachownica gruntéw jest jednym z istotnych czynnikéw
wywierajacych ujemny wplyw na organizacj¢ i poziom produkcji rolniczej. Badajacy to
zjawisko stwierdzili, ze wraz ze wzrostem ilosci p6l 1 ich odlegtosci od zagrody zmniejsza sig
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intensywno$¢ produkcji rolnej, wzrastaja koszty produkcji, a w konsekwencji nastgpuje
spadek produkcji i dochodu gospodarstwa [4], [49], [35].

Proces powstawania szachownicy zewngtrznej gruntow ma charakter ciagly, $cisle
zwiazany z rozwojem demograficznym ludnosci oraz wprowadzaniem okreslonych systemow
administracyjnych, spoteczno-ekonomicznych i kulturowych. Wytworzona w procesie
rozwoju szachownica migdzywioskowa powstata na skutek dzialania nastg¢pujacych gldownych
czynnikow [35]:

— utrwalania granic administracyjnych wsi w trakcie sporzadzania pierwszych map
katastralnych oraz p6zniejszych zmian,

— podwdjnego dziedziczenia gruntow (z linii matki i ojca w zaborze austriackim),

— koligacji matzenskich,

— obrotu cywilno-prawnego gruntow,

— parcelacji majatkéw wielkiej wlasno$ci w okresie migdzywojennym,

— osadnictwa na ziemiach odzyskanych,

— emigracji ludnoéci wiejskiej do osrodkéw miejsko-przemystowych po II wojnie

Swiatowej,

— nabywanie przez mieszkancéw miast gruntow na wsi, najpierw pod budownictwo
rekreacyjno-wypoczynkowe, a obecnie pod budynki mieszkalne.

Natomiast szachownica wewnatrzwioskowa wytworzyta si¢ przy dziedziczeniu czy
spadkobraniu poprzez sprawiedliwy podziat gruntow gospodarstw, kupna-sprzedazy
W obrgbie wsi 1 koligacji malzenskich.

Prowadzone wieloletnie badania wykazaty, iz problem wadliwej szachownicy gruntow
dotyczy zaréwno terenéw Polski potudniowo-wschodniej, centralnej i wschodniej.
Przeprowadzone badania zostaly oparte przy wykorzystaniu tablic typu szachownicowego
[36]. Stosowanie tablic w analizach i ocenach szachownicy gruntéw pozwala na tworzenie
dowolnego stopnia macierzy dla jednej Iub kilku wsi czy gminy w zaleznosci od zasiggu
terytorialnego wystgpowania gruntow w szachownicy. Uzyskana macierz porzadkowano
w ten sposob, aby najwigksze wartosci umiesci¢ wzdtuz przekatnej, co pozwolilo na
wyodrebnienie obszaro6w koncentracji szachownicy gruntow. Powyzsze prawidtowosci mozna
ustali¢ za pomoca uporzadkowanej macierzy, a ponadto okresli¢ stopien natgzenia i zasigg
wystgpowania zjawiska szachownicy zarowno pomigdzy wsiami 1 podzbiorami wsi, jak

i w odniesieniu do calego badanego obszaru. Wykorzystanie podanego sposobu do
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ujmowania, bilansowania i analizy szachownicy gruntéw pozwolito W prosty i przejrzysty
sposob okresli¢ nasilenie zjawiska rozproszenia gruntéw gospodarstw rolnych [39].

Obecnie wskazane jest podejmowanie krokéw umozliwiajacych likwidacje zaréwno
szachownicy wewngtrznej, jak 1 zewnetrznej. Jednym z gtownych zabiegow urzadzeniowo-
rolnych, ktére umozliwia takie dziatania, jest proces scalenia i wymiany gruntow. Obszary
wiejskie w Polsce potrzebuja glebokich zmian strukturalnych, zwiazanych zar6wno
z produkcja rolna, jak i wielkoscia gospodarstw, uksztattowaniem ich roztogéw, struktura
demograficzna, przestrzenng i instytucjonalng [45], [46]. Prace scalenia i wymiany gruntow
wplywaja nie tylko na poprawe warunkow zycia i pracy rolnika, ale rowniez przyczyniaja si¢
do podnoszenia jakos$ci srodowiska oraz waloréow kulturowych wsi. Prace urzadzenioworolne
moga petni¢ wazng role w ochronie srodowiska 1 krajobrazu, rozwoju wsi i rolnictwa, a takze
zachowania tradycji i dziedzictwa kulturowego. Zarowno efekty ekonomiczne, jak

i srodowiskowe prac urzadzeniowo-rolnych sa niepodwazalne [41].

4.2.5 Opracowanie metody grupowania obszaréw Koncentracji zewnetrznej
szachownicy gruntow

W ostatniej, szostej publikacji pod tytutem ,,Metodyka oceny i likwidacji zewnetrznej
szachownicy gruntow rolnych dla potrzeb zwiekszenia efektywnosci procesu scalenia
i wymiany” [6], autor zaproponowatl metode grupowania obszaré6w koncentracji zewngtrznej
szachownicy gruntow.

W Polsce badania nad rozmiarami szachownicy gruntow i jej skutkow
zapoczatkowal Noga, wprowadzajac metode tablic szachownicowych, ktora wykorzystat
w wielu opracowaniach [35], [36], [37], [38]. W podejsciu Nogi dane poczatkowe
z warto$ciami liczbowymi jednej wybranej cechy charakteryzujacej szachownicg gruntow na
badanym obszarze zawarte byly w kwadratowej tablicy (macierzy) o rozmiarze
odpowiadajacym liczbie badanych obiektow. Ze wzgledu na charakter rozpatrywanego
problemu wartosci zawarte w tablicy odnosity si¢ bezposrednio do relacji pomigdzy badanymi
obiektami i wyrazaly ich wzajemna zalezno$¢ od siebie pod wzgledem analizowanej cechy.
W niniejszych badaniach autor wykorzystat cztery tablice wyrazajace odpowiednio;
procentowy udzial liczby jednostek rejestrowych rozniczan zamiejscowych wsrod wszystkich
jednostek  rejestrowych osob fizycznych, procentowy udziat liczby dziatek rézniczan
zamiejscowych wsrod liczby wszystkich dziatek gruntow prywatnych w obrgbie, procentowy
udziat powierzchni dziatek rézniczan zamiejscowych w powierzchni gruntow gospodarstw

indywidualnych, odlegltosci poszczegdlnych wsi od siebie.
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W celu ujecia w analizie wszystkich czterech cech jednoczesnie autor
zaproponowal zastapienie tych cech jednym wskaznikiem odzwierciedlajacym stan
szachownicy gruntéw w poszczegolnych obrgbach. Tak wigc macierze A = [ajj], B = [bjj], C =

[cij] i D = [djj] zastapita jedna macierz wskaznikow W=[wj;], dla ktorej:

wij = (a;;) - (byj) - (cij) diu (13)

Zauwazy¢ mozna, ze jest to podejscie podobne do propozycji Kolmana [24], [21].
lloczynowa forma wzoru (13) powoduje, ze wystarczy, aby jeden z parametréw réwny byt
zero, a wowczas niezaleznie od wartosci pozostatych, wskaznik bedzie rowny zero. W takiej
sytuacji nie byloby zadnej zaleznosci dla danej pary sposrdéd badanych obrebow (czyli wsi).
Z kolei ostatnia z uwzglednianych cech uznano jako destymulantg, w zwiazku z czym
zastosowano jej odwrotnos¢.

Zgodnie z zasadami tworzenia diagramu Czekanowskiego [5], [6] macierz

podobienstwa powinna by¢ symetryczna. Zatem macierz zaleznosci Z = [z;j] przyjmie postac:

Z=W+WT (14)

»Z” jest macierza symetryczng z warto$ciami zerowymi na gtownej przekatne;.
Poszczegolne komorki macierzy, lezace poza przekatna gltdéwna, odzwierciedlaja wzajemna
relacj¢ danej pary wsi pod wzgledem analizowanych cech. Macierz ,,Z” jest punktem
poczatkowym dla metody Czekanowskiego. W kolejnym kroku mierniki odlegtosci zawarte
w tej] macierzy dzieli si¢ na klasy podobienstwa obiektow. W dalszym etapie prac
poszczegdlnym klasom podobienstwa obiektow nalezy przyporzadkowa¢ odpowiednie
symbole graficzne — w wyniku czego otrzymuje si¢ nieuporzadkowany diagram
Czekanowskiego. W prezentowanych badaniach na przyktadzie gminy Paradyz, obiekty
podzielono na 5 klas podobienstwa w taki sposob, ze zakres wartosci wskaznikow z macierzy
zaleznosci ,,Z” dla poszczegdlnych klas o nizszej zaleznosci byt o rzad wielkosci mniejszy od
zakresu dla klasy o wyzszej zalezno$ci. Puste pola w diagramie, przedstawionym na rys.5,
oznaczaja brak powiazan pomigdzy obrgbami.

Autorska modyfikacja opracowanej metody w stosunku do badan Nogi [36] oraz
wcezesniejszych analiz Lenia polega na odpowiednim przypisaniu wag poszczegdlnym
cechom. Dla procentowego udziatu liczby dziatek oraz procentowego udzialu liczby
wiascicieli ustalono wartosci wag od 17,2,3,4..n. Z kolei dla procentowego udziatu

powierzchni gruntéw rézniczan ustalono podwojona wartos¢ wagi od 2,4,6,8...n, gdyz jak
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wykazaty badania ta cecha przekazuje najwazniejsze z punktu widzenia opracowania
grupowania informacji o obiektach.

Wagi te zostaly nadane na podstawie wykresu wartosci danych. Granice przedziatow
ustalano w miejscu duzych skokow wartosci, co ilustruje przyktad ustalenia przedziatow dla

procentowego udziatu liczby dziatek gruntow rdzniczan zamiejscowych (rys. 4).
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OBSERVATIONS

Rys.4 Wykres wydzielonych przedziatow procentowego udziatu liczby dziatek

W celu ujecia w analizie wszystkich czterech cech wraz z odpowiednim
wagowaniem zaproponowano wzor:

wii = (ai;-x) - (b y)- (cij - 2) diu (15)

gdzie:

X —wagda dla kazdego wydzielonego przedziatu od 1,2,3,4...n

Yy — waga dla kazdego wydzielonego przedziatu od 2,4,6,8,10...n

Z — waga dla kazdego wydzielonego przedziatu od 1,2,3,4...n

Zgodnie z idea prekursora metody [35], samo porzadkowanie obiektow w skupiska
odbywa si¢ poprzez przestawianie wierszy i odpowiadajacych im kolumn diagramu, tak aby
symbole graficzne, reprezentujace mozliwe najwigksze zaleznos$ci, skupiaty si¢ wzdhuz
gléwnej przekatnej, a w miar¢ oddalania si¢ od gtownej przekatnej pojawiaty si¢ symbole
graficzne odpowiadajace coraz mniejszym zaleznoSciom. Porzadkowanie diagramu

w modyfikacji metody Nogi przeprowadzono wedlug algorytmu uwzgledniajacego funkcje
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optymalizacji uporzadkowania zaproponowana przez Sottysiaka [47]. Efektem koncowym

jest graficzny obraz skupien podlegajacy dalszej wizualnej ocenie [rys. 5].

Wykorzystana metoda, oparta na macierzy zalezno$ci i diagramie Czekanowskiego, pozwolita

okresli¢ nasilenie zjawiska rozproszenia gruntow gospodarstw indywidualnych we wsiach

gminy Paradyz. Analiza uporzadkowanego diagramu pozwala stwierdzi¢, iz w badanej gminie

wystepuje 5 skupisk wsi mocno zaleznych od siebie pod wzgledem procentowego udziatu

liczby jednostek rejestrowych, dziatek ewidencyjnych oraz ich powierzchni, jak réwniez

oddalenia pomigdzy poszczegdlnymi wsiami [rys. 5, rys. 6].
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Rys. 5. Macierz szachownicy gruntow we wsiach gminy Paradyz
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GRUPOWANIE WSI
CLUSTERS OF VILLAGES
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Rys. 6 Przestrzenny obraz grupowania wsi w gminie Paradyz

Zauwazy¢ mozna, ze na badanym terenie 5 skupisk wsi silnie na siebie oddzialywuje.
W sktad 4 skupisk wchodzi po 3 wsie. Pierwsze skupisko — 0znaczone kolorem zielonym:
Daleszewice, Stawowice, Grzymatoéw, drugie skupisko (oznaczone kolorem niebieskim) to
wsie: Feliksow, Paradyz, Kazimierzow, trzecia grupa (oznaczone kolorem fioletowym) to:
Dabrowka, Sylweryndéw, Stanistawow, kolejna za$ grupa wsi (oznaczone kolorem szarym) to:
Wojcin B., Wojcin oraz Podgaj. Piate skupisko stanowia 2 wsie silnie na siebie
oddziatywujace: Podgaj oraz Irenéw (oznaczone kolorem czerwonym). Na uwage zastuguje
fakt, iz wyodrgbnione skupiska wsi leza w bezposrednim sasiedztwie, co daje mozliwos¢
efektywniejszego programowania prac scalenia i wymiany gruntdw. Przestrzenny obraz

potozenia wsi ilustruje rys. 6.

4.2.6 Opracowanie  algorytmu  optymalizacji oraz  wprowadzenie  definicji
kompleksowego programowania hierarchizacji potrzeb prac scalenia i wymiany
gruntow

W publikacji ,,Metodyka oceny i likwidacji zewnetrznej szachownicy gruntow rolnych
dla potrzeb zwiekszenia efektywnosci procesu scalenia i wymiany” [6] na potrzeby

usystematyzowania zagadnien zwiazanych z likwidacja wadliwej struktury przestrzennej
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i szachownicy gruntow autor proponuje definicje kompleksowego programowania
hierarchizacji potrzeb prac scalenia i wymiany gruntow.

Jest to zespol czynnosci geodezyjno-prawnych zmierzajgcych do optymalnego
i ekonomicznie uzasadnionego wytypowania obszarow, przy uwzglednieniu struktury
przestrzennej i wlasnosciowej dzialek ewidencyjnych, w oparciu o dane katastralne w celu
uzyskania zadowalajgcych efektow prac scaleniowych, majqcych na celu poprawe
warunkow funkcjonowania istniejqcych gospodarstw rolnych oraz jakosci Zycia
mieszkancow na obszarach wiejskich.

W celu kompleksowego programowania prac scalenia i wymiany gruntow otrzymane
wyniki grupowania wsi zostaly przyréwnane ze stworzonymi przez autora dwoma
niezaleznymi rankingami, ktére pozwolily na okreslenie hierarchizacji prac scalenia gruntow.
Do opracowania rankingdéw wykorzystano autorski, uniwersalny algorytm typowania grup
czynnikow, ktorego zaleta jest to, iz mozna go stosowaé niezaleznie od polozenia
geograficznego obiektu scaleniowego w Polsce. Wyniki tych badan pozwolity na wskazanie
obszaréw, gdzie wadliwa struktura przestrzenna jest najbardziej niekorzystna. Uzupetnienie
opracowanych rankingéw o informacj¢ dotyczaca rozproszenia gruntow w badanej gminie
pozwoli na wskazanie wsi, w ktorych scalenia gruntow powinny by¢ przeprowadzone
jednoczesnie. Umozliwi to na osiagniecie jeszcze lepszych efektow scaleniowych poprzez
likwidacj¢ wadliwej szachownicy gruntow. W tabeli 1 przedstawiono ranking pilno$ci prac

scaleniowych, w ktorym dodatkowo zaznaczono grupy wsi odczytane z rys. 5.
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Tabela 1. Ranking metoda Hellwiga i metoda unitaryzacji zerowej

Pozycja | Syntetyczna Metoda Pozycja | Syntetyczna | Metoda
w miara unitaryzacji w miara unitaryzacji
rankingu | Hellwiga zerowej |rankingu| Hellwiga zerowej
1 Przylek Przytek 14 Krasik Mariampol

15 Mariampol

16 Bogustawy

17 Kolonia
Poplawy
5 Honoratéw

Irenow

Boguslawy

Stawowiczki

9 Solec . Kolonia |
Poptawy
, Wielka Wielka
10 Alfonsow Solec 23 Wola Wola
Dorobna . ., .
11 Krasik 24 Joaniow Adamoéw
Wola
Dorobn
13 Irenow orobna 26 Adamow Joaniow
Wola

Przeprowadzona analiza wykazata, iz grupy wsi Wojcin, Wojcin B., oraz Grzymatow,
Daleszewice, Stawowice oraz Kazimierzoéw, Paradyz uzyskuja wysokie pozycje w rankingu
prac scaleniowych. W zwiazku z tym nasuwa si¢ konkluzja, ze to wlasnie te obrgby powinny
zosta¢ poddane scaleniu w pierwszej kolejnosci, najlepiej we wspdlnej procedurze
scaleniowej, co pozwoli na osiagniecie lepszych efektow scalenia gruntow.

Opracowana przez autora, zmodyfikowana metoda, oparta na macierzy
zalezno$ci i diagramie Czekanowskiego pozwolila na grupowanie tych wsi, ktore
najmocniej wzajemnie oddzialuja na siebie pod wzgledem zasiggu gruntow rozniczan
zamiejscowych. Otrzymane wyniki w postaci wydzielonych obszarow silnie od siebie
zaleznych, przyrownane z przeprowadzonymi rankingami prac scalenia gruntoéw pozwalaja na
wytypowanie grup wsi, w ktorych prace te powinny by¢ wykonane w pierwszej kolejnosci.

Bezposrednie sasiedztwo wytypowanych grup wsi, daje realne szanse na podjecie proby
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przeprowadzenia prac scalenia i wymiany gruntow w wydzielonych grupach wsi.

Otrzymane w ten sposob wyniki stanowig istotne uzupelienie rankingéw
pierwszenstwa prac scaleniowych o informacje¢ dotyczaca rozproszenia gruntow
badanego obszaru. Metodyka ta jest w petni mozliwa do zastosowania w praktyce w Polsce.
Gwarancja jej wiarygodno$ci jest wykorzystanie informacji pochodzacych z baz danych
katastru nieruchomosci, stuzacych do pozyskania petnego obrazu struktury przestrzennej oraz
wlasnosciowej analizowanych obszardw.

Wyniki badan potwierdzity, iz wsie o najbardziej niekorzystnej strukturze
przestrzennej dodatkowo charakteryzuja si¢ wadliwa szachownica gruntow. Wytypowanie
tych obszaréw pozwoli na wskazanie wsi, ktére w ramach prac scalenia i wymiany gruntow
powinny by¢ scalane jednocze$nie w mysl cytowanego wcezesniej Art.2.1. Ustawy o scalaniu
1 wymianie gruntow. Pozwoli to uzyska¢ lepsze efekty scaleniowe poprzez likwidacje
rozdrobnienia i rozproszenia gruntéw rolnych i tym samym bardziej efektywne wydatkowanie

funduszy przeznaczonych na scalenia gruntow.

4.2.7 Podsumowanie opisu i synteza osiagnigcia naukowego

Wynikiem przeprowadzonych przez autora badan, ujetych w zaprezentowanej
jednotematycznej grupie 6 publikacji, jest opracowanie metodyki kompleksowej identyfikacji
obszarow wiejskich na potrzeby procesu scalenia 1 wymiany gruntéw. Zaleta autorskiego
opracowania jest fakt, iz z bazy danych na trzech poziomach szczegélowosci na temat
struktury przestrzennej gruntow rolnych otrzymujemy na podstawie opracowanego
uniwersalnego algorytmu typowania czynnikéw. Zasob tych informacji zostaje wykorzystany
w dalszym etapie do stworzenia rankingu potrzeb prac scalenia gruntow. Metoda rankingow
uzupetniona 0 obszary silnie oddziatujace na siebie ze wzgledu na wadliwa zewngtrzna
szachownica gruntdow pozwalaja W skuteczny i wiarygodny sposob wydzieli¢ grupy wsi,
w ktorych prace scalenia i wymiany gruntdow powinny by¢ wykonywane jednoczesnie.
Z ekonomicznego i spotecznego punktu widzenia zastosowanie autorskich rozwiazan
w praktyce pozwoli na uzyskanie lepszych efektow scaleniowych poprzez likwidacje
wadliwej struktury przestrzennej gruntéw rolnych, jak rowniez likwidacj¢ zewngtrznej
szachownicy gruntow.

Do najistotniejszych czastkowych osiagnig¢ badawczych i naukowych, wchodzacych
w zakres prezentowanego przez autora osiagnigcia naukowego pt. ,,Metodyka kompleksowej
identyfikacji obszarow wiejskich na potrzeby procesu scalenia i wymiany gruntow”, nalezy
zaliczy¢:
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1. Wskazanie mozliwo$ci wykorzystania wybranych (i przetestowanych na
rzeczywistych danych) metod statystki wielowymiarowej w przestrzennych analizach
porownawczych, W celu wyznaczenia miary syntetycznej, umozliwiajacej
porzadkowanie analizowanych obiektow do prac scaleniowych.

2. Opracowanie uniwersalnego algorytmu typowania grup czynnikow dla potrzeb
hierarchizacji prac scalenia i wymiany gruntow.

3. Wskazanie cech charakterystycznych oraz przyczyn powstawania szachownicy
gruntéw na obszarach wiejskich.

4. Opracowanie metody grupowania obszaréw koncentracji zewngtrznej szachownicy
gruntow.

5. Wprowadzenie definicji kompleksowego programowania hierarchizacji potrzeb prac
scalenia i wymiany gruntow.

6. Opracowanie metodyki kompleksowej identyfikacji obszaréw wiejskich na potrzeby
procesu scalenia i wymiany gruntow.

Przebudowa struktury przestrzennej obszaréw wiejskich jest niezbedna do trwatego
1 zrbwnowazonego rozwoju tych terendw. Narzedzie porzadkujace przestrzen, jakim jest
scalenie gruntéw, prowadzi do pozadanych zmian strukturalnych, ale musi by¢ prowadzone
systematycznie 1 sta¢ si¢ trwatym elementem dlugookresowej polityki samorzadow
wojewoOdztw w zakresie urzadzania obszarow wiejskich. Prace scaleniowo-wymienne
powinny by¢ prowadzone kompleksowo, w potaczeniu z zagospodarowaniem
poscaleniowym. Moga w pelni shluzy¢ wowczas wielofunkcyjnemu rozwojowi obszarow
wiejskich.

W celu identyfikacji obszarow o najwigkszej pilnosci prac scalenia 1 wymiany
gruntéw koniecznym bylo przeprowadzenie szczegdtowych badan, pozwalajacych na dobor
odpowiednich czynnikodw, umozliwiajacych skuteczne rozpoznanie obszaré6w o najwigkszych
wadach struktury przestrzennej w obrgbie danej wsi lub grup wsi. Zdaniem autora,
Opracowane Ww ten sposOb rankingi, uzupelnione szczegétowa analiza zewngtrznej
szachownicy gruntow moga sta¢ si¢ gwarantem uzyskania lepszych efektow prac
scaleniowych. Pozwalaja one bowiem na wydzielenie obszarow (sktadajacych si¢ z kilku
wsi), gdzie wystepuja duze zaleznos$ci pod wzgledem stosunkow wilasnosciowych. Dzialanie
to umozliwi kompleksowe programowanie hierarchizacji potrzeb prac scalenia 1 wymiany
gruntow.

W swych badaniach autor wskazuje mozliwosci wprowadzenia swoich koncepcji

w praktyce, rozwazajac ich pozytywne skutki finansowe dla gmin czy powiatow oraz
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poprawy jakosci zycia 1 warunkow pracy rolnikow, bedacych wilascicielami scalanych

gruntow.
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5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

5.1 Charakterystyka wybranych prac naukowo-badawczych

Badania prowadzone przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk

technicznych dotyczyly glownie analizy struktury przestrzennej obszarow wiejskich

w poludniowo-wschodniej Polsce, a w szczegdlnosci: struktury wiadania, uzytkowania,

rozdrobnienia oraz rozproszenia gruntéw gospodarstw indywidualnych (szachownica

gruntéw). Podjeto pierwsze proby hierarchizacji prac scalenia i wymiany gruntow.

Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Len P. Rozmiary gruntow rozniczan i mozliwosci ich likwidacji (na przyktadzie
wsi w powiecie Brzozow, wojewodztwo podkarpackie. Rozwodj obszarow
wiejskich — stan obecny i perspektywy, 2009, Putawy, str. 64-73.

Len P. Kierunki zmian w strukturze uzytkow gruntowych w latach 1872-2008
w powiecie Brzozow. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich Nr 2009/04,
PAN Krakow, str.167-176.

Len P. Analiza rozdrobnienia gruntow na przyktadzie powiatu Brzozow.
Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich Nr 2010/01, PAN Krakow, str.
65-74.

Len P., Noga K. Analiza rozdrobnienia gruntow na przykiadzie powiatu
Brzozow. Infrastruktura 1 Ekologia Terenow Wiejskich Nr 2010/03, PAN
Krakow, str. 55-64.

Len P. Podzial przestrzeni rolniczej powiatu brzozowskiego pod wzgledem
wartosci produkcyjnej gruntow ornych oraz uzytkow zielonych. Infrastruktura
i Ekologia Terenow Wiejskich Nr 2010/12, PAN Krakow, str. 37-44.

Len P. Ofkreslenie pilnosci potrzeb prac scalenia i wymiany gruntow we
wsiach powiatu Brzozow. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. Nr
2011/ 03, str. 7-16.

Len P. Prawidlowosci w rozmiarze wystepowania gruntow rozniczan
zamiejscowych na przyktadzie wsi w powiecie Brzozow. Infrastruktura

1 Ekologia Terenow Wiejskich Nr 2012/01, PAN Krakow, str. 137-145.

Prowadzone przeze mnie prace naukowo-badawcze po uzyskaniu stopnia naukowego

doktora nauk technicznych byly kontynuacja prowadzonych badan, a ich realizacja

przebiegata dwutorowo. Pierwszy kierunek badan dotyczyt analizy struktury przestrzennej
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obszarow wiejskich w Polsce potudniowo-wschodniej poprzez analizy struktury wiadania,
uzytkowania, rozdrobnienia oraz dziatek bez dostgpu do droég z wykorzystaniem narzedzi
GIS. Badania te byly przeprowadzone w zespotach eksperckich sktadajacych sig
z pracownikow naukowych znanych jednostek badawczych w Polsce oraz zagranica. Czgs¢
badan byla wykonana wspolnie z pracownikami naukowymi Katedry Katastru i Gospodarki

Ziemia, Lwowskiego Narodowego Uniwersytetu Rolniczego w Dublanach.
Publikacje naukowe w czasopismach posiadajacych wspoétczynnika impact factor (IF):

Janus J., Mika M., Len P., Siejka M., Taszakowski J. A new approach to
calculate the land fragmentation indicators taking into account the adjacent
plots. 2016 Survey Review Ltd Received 6 April 2016; accepted 4 July 2016,
published online 27 Jul 2016. DOI 10.1080/00396265.2016.1210362.

Rozdzial w monografii:

Len P., Balawejder M., Wojcik J. Rozdrobnienie i rozproszenie gruntow
w  powiecie Brzozow determinowane rozwojem demograficznym ludnosci,
rozdziat monografii pt. Bariery i stymulanty rozwoju obszarow wiejskich. 2014.

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.
Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

= Len P., Dzhyadosh D., Kovalyshyn O. Vykorystannya prohramy Quantum GIS
pid chas analizu prostorovoyi struktury sela Ol’Shanytsya [Jlens I1., xsgomn
., Kopanummnu O.: Bukopucranus nporpamu Quantum GIS min gac ananizy
npocTopoBoi cTpykTypH cena Omnbmianuis]. Seriya: Ekonomika APK, no. 22
(2), 2015, str. 151-158.

= Len P., Bal A., Kovalyshyn A., Kryshenyk N. Analiza struktury przestrzennej
wsi Wolka Sokotowska w powiecie rzeszowskim, woj. Podkarpackie. BicHuk,
Bonuncekoro Incturyry Exonomiku Ta Menemxmenty Nel3, 2015, str. 13-20.
ISSN 2224-8609.

= Len P., Winiarska N. The analysis of the network of roads servicing fields as
illustrated by the village of Pigtkowa. Geomatics and Environmental
Engineering 10/1, 2016, str. 59-68.

= Len P., Mika M. Analysis of the flawed spatial structure of land in selected
villages of the south-eastern Poland, GLL UR Krakéw 2016 no 2, str. 107-119.
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= Len P., Bialy B., Stupen R. Use of Quantum GIS to assess the spatial structure
of rural areas on the example of the Kelyanivka village. 2016, Balanced Nature
Using 6 (2), str. 10-15. ISSN 2310-4678.

Otrzymane wyniki potwierdzily wczesniejsze badania 1 wykazaty duze wadliwosci
w strukturze przestrzennej wsi, a w szczeg6dlnosci duze rozdrobnienie gruntow gospodarstw
indywidualnych, wadliwy uktad drog transportu rolnego, niekorzystng geometri¢ dziatek. Jak
wykazaty badania, fakt ten wynika przede wszystkim z rzezby terenu, ktéra determinowata
podziaty gruntowe (obszar badan obejmowat tereny podgoérskie, gorskie).

W celu opracowania uniwersalnego algorytmu hierarchizacji prac scalenia gruntow
koniecznym bylo przeprowadzenia badan na obszarze centralnej Polski w celu oceny
struktury przestrzennej. Po podjeciu wspotpracy ze Starostwem Powiatowym w Opocznie,

przeprowadzono szczegdtowe badania, w wyniku ktorych powstaty:
Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Wojcik G., Len P. Spatial development divisions of land over the centuries in
the villages of the district Opoczno. Geomatics and Environmental Engineering
9/3, 2015, str. 95-107.

Len P. Glowienka E. Zastosowanie metod gis w analizie struktury przestrzennej
obszaréw wiejskich gminy Stawno w powiecie opoczynskim. Czas. Inz. Lad. Sr.
Archit. (Druk) 2016 t. XXXIII, z. 63 (3/16), str. 227-238.

Glowienka E., Len P. Spatial analysis of areas without access to a public road
in the villages of the commune Stawno using GIS tools. XXth International
Scientific Conference ENVIRO 2015, University Of Agriculture In Nitra
Horticulture And Landscape Engineering Faculty, University of Agriculture in
Krakow Faculty of Environmental Engineering and Land Surveying 18-20
November 2015, Rackova Dolina.

Ponadto, przeprowadzone badania wykazaly, iz wsie w Polsce centralnej
charakteryzuja si¢ bardzo niekorzystna geometria dzialek (dziatki nadmiernie wydluzone),
teren te charakteryzuje si¢ niska klasa bonitacyjna gruntéw oraz niedostateczna siecia drog
transportu rolnego.

Posiadany zasob informacji pozwolil na zestawienie czynnikow opisujacych strukturg
przestrzenna w badanych wsiach, co umozliwito przeprowadzenie testow tworzenia

ranking6éw hierarchizacji pilnosci potrzeb prac scalenia gruntow.
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Monografia:

Dudzinska M., Jasinska E., Kocur-Bera K., Len P., Preweda, E., Sajnég N.,
Sobolewska-Mikulska K., Steinsholt H., Walacik M., Wojcik J. Directions for
land management in rural areas. “GIS ODYSSEY”, Croatia 2014, Crikvenica,
Rijeka & Krk.

Publikacje w materiatach indeksowanych na Web of Science:

Mika M., Janus J., Taszakowski J., Len P., 2016. The role of cadastral
databases in planning land consolidation Works*. Geographic Informations
Systems Conference and Exhibition ,,GIS ODYSSEY 2016, Conference
Proceedings 5th to 9 th Septrmber, 2016 Perugia, Italy, ISBN 978-953-6129-55-
3 Nacionalnaja knjiznica, Zagreb, Croatia.
Len P., Oleniacz G., Skrzypczak I., Mika M., 2016. The Hellwig’'s and zero
unitarisation methods in creating a ranking of the urgency of land consolidation
and land exchange work. International Multidisciplinary Scientific
GeoConference  SGEM 2016, www.sgem.org, SGEM2016 Conference
Proceedings, ISBN 978-619-7105-59-9 / ISSN 1314-2704, June 28 - July 6,
2016, Book2 Vol. 2, str. 617-624. DOI: 10.5593/SGEM2016/B22/S09.080.
Len P., Skrzypczak I., Oleniacz G., Mika M. 2017. The use of statistical
methods for the evaluation of land adjustment proposals and elimination of the
patchwork pattern of land ownership. “Environmental Engineering” 10th
International Conference Vilnius Gediminas Technical University. eISSN 2029-
7092 / elSBN 978-609-476-044-0, DOl: https://doi.org/
10.3846/enviro.2017.214.
Len P., Oleniacz G., Skrzypczak 1., Mika M. Methodology for assessing the size
and liquidation of the outer patchwork of land. World Multidisciplinary Earth
Sciences Symposium (WMESS 2017). IOP Conf. Series: Earth and
Environmental  Science 95 (2017) 032020. DOI :10.1088/1755-
1315/95/3/032020.

Prowadzone badania pozwolity na dobdr optymalnych metod statystycznych, ktore w zostaty

zaimplementowane na dalszym etapie prowadzonych badan.

Drugi, rownie istotny nurt badan, dotyczyt oceny rozmiaréw i mozliwosci likwidacji

zewngtrznej szachownicy gruntéw gospodarstw indywidualnych. Prowadzone badania byty
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kontynuacja wczesniejszych badan i zostaly przeprowadzone na r6znych obiektach w Polsce
potudniowo-wschodniej, celem weryfikacji zaistnialego zjawiska. Cze$¢ badan byla
wykonana w ramach wspotpracy z pracownikami naukowymi Katedry Katastru i Gospodarki
Ziemia, Lwowskiego = Narodowego  Uniwersytetu  Rolniczego w  Dublanach.

Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Len P., Matysek 1., Kovalyshyn A. Dimensions of plots belonging to out-of-
village owners in the village of Bedziemysl, commune of Sedziszow Matopolski,
Geomatics and Environmental Engineering 9/2, 2015, pp. 63-70.

Len P., Dziadosz D., Kovalyshyn A. Rozmiary gruntow rézniczan i mozliwosci
ich likwidacji na przyktadzie wsi Olszanica w powiecie leskim, wojewodztwo
podkarpackie. Teopist i mpakTHKa PO3BUTKY arpOIPOMHUCIOBOTO KOMILJICKCY Ta
cinbebkux TepuTopit Matepianu XVI MiKHApOAHOTO HayKOBO-TIPAKTHYHOTO
dopymy 23-25 Bepecus 2015, 5.194-203. ISBN 978-966-2384-17-5.

Len P., Mika M., Wojcik-Len J. Estimation of the size of the external land
patchwork based on test areas in Podkarpackie Voivodship in Poland, GLL UR
Krakéw 2016 no 1, str. 65-74.

Len P. The size of an external patchwork of fields as an indicator of urgency for
land consolidation and exchange on the example of the commune of Lesko.
Journal of Water and Land Development. No. 33 str. 107— 114. DOI:
10.1515/jwld-2017-0025.

Len P. Wplyw oddzialywania miast na rozmiary wystepowania gruntow

rozniczan zamiejscowych na przykladzie wsi gminy Lesko. InZynieria

Ekologiczna,Vol. 18, Iss. 4, Aug. 2017, str. 190-198.

Przeprowadzone badania wykazaly, iz problem wadliwej szachownicy gruntéw
dotyczy obszarow potozonych na terenie catej Polski potudniowo-wschodniej.
W celu oceny zjawiska rozmiaro6w szachownicy gruntéw w Polsce centralnej

przeprowadzone szczegdtowe badania, w wyniku ktorych powstaty publikacje:
Publikacje w materiatach indeksowanych na Web of Science:

Len P. The ranking destination areas for land consolidation works, due to the
size checkerboard land on the example of Biataczow. “Environmental
Engineering” 10th International Conference Vilnius Gediminas Technical
University. eIlSSN  2029-7092 / eISBN 978-609-476-044-0, DOI:
https://doi.org/10.3846/enviro.2017.212.
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Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Len P., Mika M. The impact of socio-economic factors on the size of the
external plot patchwork on the example of Brzustowiec village, in the Lodzkie
Voivodship. Geomatics and Environmental Engineering 10/2 (2016), str. 43-51.

Len P., Mika M. Ranking przeznaczenia obszarow do prac scaleniowych, ze

wzgledu na rozmiary szachownicy gruntow, na przykladzie gminy Stawno,

Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr II/I/ 2016 str.287-298.

Mika M., Len P. Rozmiary gruntéw rozniczan i mozliwosci ich likwidacji na

przyktadzie wsi gminy Stawno, powiat opoczynski, wojewoddztwo {todzkie.

Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. 2017, Nr 2017/ 1 (1), str. 171-182.

Len P., Noga K. Prioritization of Land Consolidation Interventions in the

Villages of Central Poland. Journal of Ecological Engineering, Volume 19, Issue

2, March 2018, str. 248-256.

Jak wynikalo z przeprowadzonych badan wsie Polski centralnej charakteryzuja sig
bardzo duza wadliwa szachownica gruntow. Na uwage zasluguje fakt, iz wsie w tym rejonie
Polski charakteryzuja si¢ nieduza powierzchnia ewidencyjna w porOwnaniu z wsiami
w Polsce poludniowo-wschodniej. Dlatego tez zasadnym jest grupowanie wsi mocno od
siebie zaleznych (zewngtrzna szachownica gruntéw) w celu przeprowadzenia prac scalenia
1 wymiany gruntow, gdyz tylko takie dziatanie ma realne szanse na popraw¢ prowadzenia
gospodarki rolnej.

Podobnie jak w Polsce centralnej, tereny Polski wschodniej réwniez charakteryzuja sig

duza wadliwa szachownica gruntow:
Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Krol Z., Len P. Szachownica gruntéw indywidualnych wyznacznikiem pilnosci

wykonania prac scalenia i wymiany gruntow. Infrastruktura 1 Ekologia Terenow

Wiejskich. Nr 11/1/ 2016 str.311-322.

W badaniach podjeto rowniez tematyke okreslenia wpltywu inwestycji liniowych na strukture

przestrzenng obszarow wiejskich. Problem ten przedstawiono migdzy innymi w:

Monografia:
Balawejder M., Busko M., Cellmer R., Juchniewicz- Piotrowska K., Len P.,
Mika M., Szczepankowska K., Wojciak E., Woéjcik-Len J., Zrobek S. Aktualne
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problemy gospodarki nieruchomosciami na tle przemian organizacyjno-

prawnych. Rzeszow, Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna.
Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Balawejder M., Len P. The Realization of Complex Work of Consolidation and
Exchange of Land in the Villages Divided by a Highway. Geomatics and
Environmental Engineering 10/3, 2016, str. 27-37.

Jakimiak M., Len P. Analiza wplywu nowych inwestycji drogowych na
tworzenie  obszarow  wylqczonych  z  produkcji  rolnej.  Geomatics,

Landmanagement and Landscape No. 2 « 2017, str. 83-90.

Kolejne badania dotyczyly roznych aspektow szeroko pojetej tematyki prac scalenia

gruntoéw. W wyniku tych analiz powstaly publikacje:
Publikacje w materiatach indeksowanych na Web of Science:

Taszakowski J., Mika M., Siejka M., Janus J., Len P. Mozliwosci poprawy
stosunkow wodnych w pracach urzqdzeniowo rolnych Acta Stientiarum
Polonorum Formatio Circumiectus, 15(4) 2016 str. 115-128.

Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Wojcik J., Balawejder M., Len P. Grunty marginalne, propozycje ich
zagospodarowania w pracach scaleniowych w powiecie brzozowskim.
Infrastruktura 1 ekologia terenow wiejskich, PAN oddziat Krakéw, 2014,
11/2.2014, str. 399-411.

Mika M., Len P. Analysis of the postwar works of land consolidation in the
villages of the Lezajsk District in chronological order, and cadastre building in
Poland, Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich, Nr 1V/2/2016, str.1423-
1438.

Krol Z., Len P. Analysis of economic and environmental effects of land
consolidation on the example of the village Hucisko. Journal of Ecological
Engineering, 2016, 17 (5), str. 232-239.

W analizach z zakresu koniecznosci przeprowadzenia prac scaleniowych istotnym jest
znajomos¢ techniczno-prawnych aspektow katastru nieruchomosci. W zwiazku z tym,
w pracach zespotowych, zrealizowano szereg badan wskazujacych na konieczno$¢

doprecyzowania w przepisach procedur modernizacyjnych. Publikacje z tej grupy
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tematycznej byly realizowane na przyktadach rzeczywistych danych pochodzacych

z zasobow EGiB wybranych jednostek ewidencyjnych w Polsce. Zaliczy¢ do nich nalezy:
Monografia:

Mika. M., Kwartnik-Pruc A., Len P., Bielska A., Oleniacz G., Dawid L., Deska
K., Trembecka A. Wybrane zagadnienia z zakresu ksztaltowania katastru
nieruchomosci w Polsce. Wspdlczesne problemy i trendy. 2015, Wyd.
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Publikacje naukowe w czasopismach posiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Siejka M., Mika M, Salata T., Len P.. Algorithm of Land Cover Spatial Data
processing for the Local Flood Risk mapping, Survey Review. DOI
10.1080/00396265.2017.1287620

Mika M., Siejka M., Len P., Krol Z. The Concept of Using the Water Cadastre
Databases Components for the Construction of Multidimensional Cadastre in
Poland, Survey Review DOI 10.1080/00396265.2016.1263180

Publikacje w materiatach indeksowanych na Web of Science:

Mika M., Len P. Analysis of the faulty spatial structure of land in the context of
assessing the quality of cadastral data in Poland. 16th International
Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2016, www.sgem.org,
SGEMZ2016 Conference Proceedings, ISBN 978-619-7105-59-9 / ISSN 1314-
2704, June 28 - July 6, 2016, Book2 Vol. 2, str. 91-100. DOI:
10.5593/SGEM2016/B22/509.013

Mika M., Siejka M., Len P. Analysis of the influence of properties management
in the region on the transaction prices level of unbuilt land properties — case
study.10th International Conference Vilnius Gediminas Technical University.
eISSN 2029-7092 / elSBN 978-609-476-044-0, DOI:
https://doi.org/10.3846/enviro.2017.219

Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika impact factor (IF):

Mika M., Siejka M., Len P. Dynamika linii brzegowej rzeki gorskiej
w aspekcie aktualizacji mapy ewidencyjnej — studium przypadku”,
Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr II/I/ 2016 str.247-260.
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Taszakowski J., Janus J., Mika M., Len P. Katastralne scalenia gruntow w
procesie modernizacji  katastru nieruchomosci w Polsce. Infrastruktura
1 Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr I1/1/ 2016 str.375-394.

Siejka M., Slusarski M., Mika M., Len P. Modernizacja ewidencji gruntéw i
budynkow w Swietle obowiqzujacych przepisow prawnych. Infrastruktura i
Ekologia Terenow Wiejskich. Nr II/I/ 2016 str.363-373.

Mika M., Len P. Inwentaryzacja baz danych w zakresie rejestracji uzytkéw
ekologicznych na terenie Miasta Krakowa. Inzynieria Ekologiczna 2016, vol.
50: 121-131.

Mika M., Janus J., Taszakowski J., Len P. Rola kompleksowych prac scalenia
i wymiany gruntow w procesie modernizacji katastru nieruchomosci w Polsce.

Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. 2017, Nr 2017/ 1 (2), str. 243-255

Problematyka poruszana w tej grupie publikacji, dotyczy przede wszystkim analiz oraz
skutkow przeprowadzania modernizacji gruntdow i budynkéw w kierunku utworzenia
sprawnie funkcjonujacego katastru nieruchomosci. Prowadzone badania wykazaty, iz istnieje
wiele wadliwo$ci pod wzgledem zaréwno technicznym jak i prawnym. Wykonane analizy na
testowanych obiektach pokazaty wiele niezgodnosci stanu faktycznego ze stanem prawnym,

ktore musza by¢ usunigte w sprawnie funkcjonujacym katastrze nieruchomosci.

W dorobku naukowym autora nie sposob pomina¢ kilku pozycji wskazujacych na
znajomo$¢ prawnych, technicznych, a przede wszystkim praktycznych zastosowan technik
geodezyjnych w pracach geodezyjnych o réznych stopniach doktadnosci. Efektem niniejszych

analiz bylo opracowanie w zespotach eksperckich nast¢pujacych pozycji:
Monografia:

Cwiakata P., Gabryszuk J., Krawczyk K., Krzyzek R., Len P., Oleniacz G.,
Puniach E., Siejka Z., Wojcik-Len J. 2015. Technologia GNSS i jej zastosowanie
w pomiarach realizacyjnych i kontrolnych. 2015, Rzeszéw, Wyzsza Szkota

Inzynieryjno-Ekonomiczna.
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Publikacje w materiatach indeksowanych w bazie Web of Science:

Oleniacz G., Skrzypczak 1., Lef P., Mika M. Measurements of displacements
and deformations and reliability analysis of base transceiver station (BTS) made
of steel. 10th International Conference Vilnius Gediminas Technical University.
eISSN  2029-7092 / eISBN 978-609-476-044-0, DOI: https://doi.org/10.
3846/enviro.2017.242.

Publikacje naukowe w czasopismach nieposiadajacych wspétczynnika impact factor (IF):

Mika M., Len P. The Research of Dependency between the Measurement Error
of their Areas Using a Handheld GPS Receiver, Geomatics and Environmental

Engineering 10/4 (2016), str. 71-80.
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