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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Krzysztofa TOPOLSKIEGO
pt.: Izolacja podloza sktadowisk odpadéw komunalnych za pomocq ekranéw
przeciwfiltracyjnych

1. Podstawa formalna recenzji

Przedmiotowg recenzj¢ opracowatem jako recenzent wyznaczony przez Rade
Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie. Pismo o znakach WGGilIS/44/18 w dniu 30 stycznia 2018 r. wystosowal do
mnie Dziekan Wydzialu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska — prof. dr hab. inz.
Stanistaw Gruszczynski, wynikajace z uchwaly Rady tegoz Wydziatu z dnia 25 stycznia
2018 r.

2. Ogolna charakterystyka pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr. inz. Krzysztofa Topolskiego powstala
pod kierunkiem Pana prof. dr. hab. inz. Andrzeja Goneta, pelnigcego w przewodzie
doktorskim obowigzki promotora.

Praca liczy Iacznie 157 stron i sktada si¢ z 10. rozdziatéw, w tym wstepu i wnioskéw
oraz spisu literatury. W zasadniczej czgsci pracy zamieszczono 59 rysunkéw oraz 18 tabel i 3
fotografie. Uzupelnieniem pracy sa réwniez streszczenie w jezyku polskim i jezyku
angielskim, spisy tabel, rysunkéw i fotografii. Spis literatury obejmuje 117 pozycji
reprezentatywnych dla tematu dysertacji, w tym 49 pozycji w jezyku angielskim oraz 9
pozycji — ustawy, rozporzadzenia, normy, jak réwniez 6 zrodet internetowych.

Rozprawa dotyczy problemu odizolowania odpadéw komunalnych w miejscu ich
sktadowania polgczonego z przywréceniem pierwotnego stanu otaczajacego ich osrodka
gruntowego i wdéd podziemnych, ze szczegblnym zwrOceniem uwagi na dobér techniki
i technologii wykonywania sztucznych ekranéw filtracyjnych umozliwiajacych szczelne
oddzielenie sktadowisk odpadéw z boku i od spodu wzgledem otaczajacego je os$rodka
gruntowego.

Prace umownie mozna podzieli¢ na dwie czgéci, wzajemnie przenikajgce sie:

— czgS¢ pierwsza, obejmujgca problematyke z zakresu inzynierii wiertniczej, a doktadniej
technik geoinzynieryjnych, dotyczy takze technik i technologii wykonywania ckranéw



szczelinowych (rozdziat 3), ekranéw otworowych (rozdziat 4), doboru zaczynéw do realizacji
ekranéw przeciwfiltracyjnych (rozdziat 5),
— czg¢$¢ druga, obejmujgca problematyke z zakresu inzynierii $rodowiska, ktéra dotyczy
wyboru technologii prac uszczelniajgcych skladowiska odpadéw (rozdziat 6), charakterystyki
sktadowiska odpadéw Sobniéw w Jasle, koncepcji jego zabezpieczenia (rozdziat 8) oraz prac
koncowych zwigzanych z zagospodarowaniem terenu sktadowisk odpadéw (rozdziat 9).
Struktura pracy jest ogélnie poprawna. Strona formalna — zasadniczo wtasciwa. Praca
napisana jest dobrym jezykiem naukowo-technicznym.

3. Charakterystyka tematu oraz celu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej [zolacja podfoza skladowisk odpadéw komunalnych
za pomocq ekrandw przeciwfiltracyjnych jest istotna zaréwno z naukowego jak
1 praktycznego punktu widzenia. Poznawcze znaczenie to pozyskanie nowej wiedzy przy
wykorzystaniu  technik i technologii geoinzynieryjnych, ktéra pozwoli na opracowanie
oryginalnej metody optymalizacji procesu uszczelniania sktadowisk odpadéw komunalnych.
Dlatego tez podjecie realizacji tematu pracy doktorskiej z tego zakresu przez mgr. inz.
Krzysztofa Topolskiego jest bardzo cenne. Praktyczne znaczenie to ocena procesu izolacji
podloza sktadowiska odpadow Sobniéw w Jasle.

Na przestrzeni ostatnich lat powstalo stosunkowo niewiele opracowan
kompleksowych na temat adaptacji technik geoinzynieryjnych, jak réwniez specjalnych
zaczynow uszczelniajgcych do wykonywania ekranéw przeciwfiltracyjnych  wokét
sktadowisk odpadéw komunalnych w rejonach Polski potudniowo-wschodniej. Jest to
zagadnienie, ktorego zlozono$¢ wynika gléwnie z wieloaspektowej natury sktadowanych
odpadow, probleméw prawnych i trudnosci z uzyskaniem danych pomiarowych parametréw
procesow zachodzacych w sktadowisku w dlugim czasie.

Doktorant w pracy postawit tez¢ , ktéra ma nastepujace brzmienie: Istniejg techniczne
i technologiczne mozliwosci odizolowania istniejgcych skladowisk odpadéw komunalnych od
otaczajgcego je osrodka gruntowego za pomocq otworowych lub szczelinowych ekranéw
przeciw filtracyjnych.

W celu udowodnienia tej tezy Doktorant przedstawit:

— analizg technicznych mozliwosci wykonania szczelinowych i otworowych ekranow
przeciwfiltracyjnych dla istniejacych sktadowisk,

— dobér zaczynéw uszczelniajacych do ekranéw przeciwfiltracyjnych,

— uproszczong analiz¢ ekonomiczng dotyczaca wyboru metody wykonania ekranu,

— dobo6r technologii wykonania ekranéw dla skladowiska odpadéw Sobniéw,

— analiz¢ techniczno-ekonomiczng zabezpieczenia sktadowiska odpadéw Sobniow.

Pozytywnie oceniam fakt, ze Doktorant podjat tak zlozony i bardzo aktualny problem,
zajmujgc si¢ w rozprawie badaniem i analiza izolacji skladowisk odpadéw komunalnych
w wybranej lokalizacji potudniowo-wschodniej Polski.

Jak juz zaznaczylem, zagadnienie jest zlozone, a jego analiza klopotliwa i trudna.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze podjecie badan w tym temacie jest wazne nie tylko ze
wzgledu na znaczenie poznawcze, ale i utylitarne.



Stad tez wynika moja pozytywna ocena zaréwno tematu, jak i zakresu badan podjetych przez
Doktoranta.

4. Ogdlne omoéwienie pracy

Poszczegélne rozdzialy dysertacji omawiam w sposdb bardzo syntetyczny, formutujac
oceny czgstkowe skladajace si¢ na finalng ocen¢ merytoryczng pracy.

Rozdziat 1 Wstgp (s. 7-14) stanowi rzeczowe wprowadzenie w tematyke dysertacji.
Doktorant omawia uwarunkowania jakie legly u podstaw wyboru przedmiotu, celu i zakresu
pracy. Oméwiono w nim odpady komunalne i przemyslowe, regulacje prawne zaré6wno
krajowe (obowigzujgce ustawy i rozporzadzenia Ministra Srodowiska) jak i Unii Europejskiej
(dyrektywy) dotyczace postgpowania z odpadami, stan sktadowisk odpadéw na terenie
wojewddztwa podkarpackiego. Przedstawiono rowniez teze pracy.

Trescig rozdziatu 2. (s. 15-22) sa koncepcje odizolowania sktadowisk odpaddw.
Omowiono w nim:

— zabezpieczenie sktadowiska odpadéw ekranem szczelinowym z wykorzystaniem naturalnej
warstwy izolacyjnej,

— zabezpieczenie skladowiska odpadéw otworowym ekranem uszczelniajacym,

— zabezpieczenie skladowiska odpadéow otworowym ekranem kierunkowym i ekranem
pionowym,

— zabezpieczenie podloza sktadowiska otworowym ekranem uszczelniajacym,

— zabezpieczenie podloza skladowiska otworowym i szczelinowym ckranem filtracyjnym,

— lokalizacj¢ otworéw iniekcyjnych i ekranéw szczelinowych dla sktadowiska odpadéw
w ksztalcie prostokata,

— lokalizacjg otworéw iniekcyjnych dla sktadowiska odpadow w ksztalcie elipsy,

— podwdjny ekran przeciwfiltracyjny dla odpadéw niebezpiecznych.

W rozdziale 3. (s. 23-34) Doktorant scharakteryzowal rézne technologie
wykonywania ekranéw szczelinowych w aspekcie ich potencjalnego zastosowania do
odizolowania zle zabezpieczonego podloza dawniej zalozonych sktadowisk odpadéw
komunalnych. Do realizacji przeston wokét skladowisk odpadéw proponuje jedna
z wymienionych metod:

— wglebnego mieszania gruntu; technologia ta polega na wymieszaniu gruntu z zaczynem
cementowym, ktéra prowadzi do utworzenia tzw. cementogruntu; zalety to: wiercenie
otwor6w bez wstrzagséw, metoda przyjazna dla srodowiska, brak urobku, wzglednie niskie
koszty;

— technologia wykopu waskoprzestrzennego; technologia ta polega na wykonaniu szczeliny
cigglej w osrodku gruntowym, gdzie wprowadza sie zawiesing bentonitowo-cementowa, ktéra
po stwardnieniu tworzy pionowy ekran; zalety: prostota wykonania ekranéw, znikome
oddziatywanie na $rodowisko, niskie koszty; wady: ograniczone zastosowanie wynikajace z
niewielkiej glebokosci wykopu, trudnosci (niekiedy) z utrzymaniem stabilnosci $cian
szczeliny;

— technologia chwytakowa; polega na wykonaniu za pomocg specjalnych koparek
chwytakowych waskich wykopéw, do ktérych wprowadza sie zawiesing stabilizujaca (zaczyn



uszczelniajacy); zalety: zastosowanie w réznych osrodkach gruntowych, znaczne glebokosci
wykopow;

— technologia hydrofrezowa; a polega na wykonywaniu szczelin glebokich ekranow
szczelinowych (do 120 m) w réznym osrodku gruntowym za pomocg odpowiednich frezow:;
zalety: zwiercanie skal o réznej wytrzymalosci, mozliwe glebokie wykonanie ekranu
szczelinowego, mozliwo$¢ kontroli jakosci wykonania ekranu; wada: wysokie koszty.

Doktorant om6wit réwniez stosowane trzy technologie wypelniania szczeliny podczas
realizacji ekranéw przeciwfiltracyjnych:

— technologia wypeknienia szczeliny sposobem dwufazowym; sekcje glebi si¢ w osrodku
gruntowym  z roOwnoczesnym wypelnieniem szczeliny zawiesing bentonitows, ktéra po
zakoficzeniu glebienia sekcji jest usuwana przez wpompowywany zaczyn uszczelniajacy
W postaci zawiesiny ilowo-cementowej; zawiesina bentonitowa po oczyszczeniu jest
wykorzystywana do glebienia kolejnych sekcji,

— technologia wypehienia szczeliny sposobem dwufazowym; sekcje glebi sie w osrodku
gruntowym pod ostong zawiesiny bentonitowej, nast¢pnie do szczeliny wpompowuje sie
zaczyn cementowy, ktdry po wymieszaniu si¢ z pluczka bentonitowg tworzy zaczyn
uszczelniajgcy,

— technologia wypelnienia szczeliny sposobem jednofazowym; sekcje glebi sie pod ostona
zaczynu ilowo-cementowego o niskiej jakosci, ktéry zapewnia lepsza stateczno$é Scian
szczeliny podczas glebienia, a pdZniej po zwigzaniu stanowi odcinek ekranu ilowo-
cementowego.

W rozdziale 4. (s. 35-63) omowit:

— urzgdzenia wiertnicze do przewiertow sterowanych (podziat ze wzgledu na ich parametry
techniczne: sila ciggniecia, moment obrotowy, strumiefi objetosci ptuczki),

— wiercenie otwordw sterowanych; wyroznia si¢ dwie podstawowe metody wiercenia:
hydrauliczne urabianie gruntu, mechaniczne urabianie gruntu prowadzone najczesciej przy
wykorzystaniu ré6znego typu $widréw gryzowych,

— trajektorie osi otworéw kierunkowych (odcinki prostoliniowe i krzywoliniowe, moga
wystepowac oddzielnie lub by¢ ze soba potaczone),

— systemy sterowania trajektoria osi otworéw kierunkowych: mechaniczne (przenosne)
systemy lokalizacyjne, tzw. walizkowe systemy lokalizacji, magnetyczne systemy sterowania,
zyroskopowe oraz systtmy MWD/LWD (Measurment While Drilling/Logging While
Drilling),

— technologie iniekcji otworowej: klasyczna, ci$nieniowa, wysokoci$nieniowa
z hydraulicznym urabianiem o$rodka gruntowego (jet grauting), cisnieniowa z mechanicznym
urabianiem osrodka gruntowego i masywu skalnego (klasyfikacja i badanie wodochlonnosci
osrodka gruntowego, kryteria szczelnoéci osrodka gruntowego, okreslenie promienia iniekcji
zaczynu uszczelniajgcego).

Rozdzial 5 (s. 64-75) dotyczy zasad doboru zaczynéw do realizacji ekranéw
przeciwfiltracyjnych oddzielajacych skladowiska odpadéw od réznego rodzaju osrodka
gruntowego. Duzg trwatos¢ ekrandéw przeciw filtracyjnych w otoczeniu sktadowisk odpadéw
mozna 0siggnac, gdy stwardniaty zaczyn uszezelniajacy bedzie wykazywat sig: bardzo dobra
przyczepnoscig do uszczelnianego osrodka gruntowego, wysokg odpornoscia na korozje
chemiczng, bardzo niskimi wspétczynnikami filtracji i przepuszczalnosci,  wysokim
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potencjalem immobilizacyjnym w zakresie immobilizacji krystalochemicznej jak i fizycznej
oraz zdolnoscig inkorporacji do swej struktury kationdw i anionéw czastek mogacych
stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego.

W rozdziale 6. (s. 76—81) Doktorant przedstawit metodyke wyboru technologii prac
uszczelniajgcych skladowiska odpadow. Za kryterium optymalizacji przyjat minimum
kosztow  wykonania zabezpieczenia takiego skladowiska przy ograniczeniach
uwzgledniajgcych: wspétczynnik filtracji lub przepuszczalnoéei ekranu przeciwfiltracyjnego
ponizej zalozonego kryterium, minimalng trwato$¢ ekranu przy zachowaniu powyzszego
kryterium szczelnosci, brak niekorzystnego oddziatywania na otaczajace $rodowisko
przyrodnicze w dalszej perspektywie czasu.

Dla tak ustalonego zagadnienia przyjeto nastepujace zatozenia:

— stare skladowisko musi by¢ dokladnie zidentyfikowane pod wzgledem sktadu chemicznego
wraz z otaczajgcymi je wodami podziemnymi i o$rodkiem gruntowym wraz z parametrami
fizyczno-mechanicznymi,

— sktadowisko to bedzie odizolowane przestong z boku, z géry i ze spodu,

— koszty prac przygotowawczych terenu do prac zabezpieczajacych i transport urzadzen wraz
z osprzgtem oraz pracami porzadkujacymi teren przyjmuje sie, ze sg poréwnywalne,

— wybér metody zabezpieczenia be¢dzie polegal na poréwnaniu kosztoéw wykonania ekranu
szczelinowego i ekranu otworowego.

Doktorant zamiescit schemat blokowy obliczania kosztéw wykonania ekranéw szczelinowych
i otworowych oraz schemat blokowy wyboru rodzaju ekranu przeciw filtracyjnego dla
kryterium kosztéw wykonania.

Rozdzial 7 (s. 82-99) dotyczy charakterystyki skladowiska odpadéw Sobniéw.

Skiadowisko to zlokalizowane jest w miejscowosci Jasto w wojewddztwie podkarpackim,
powiecie jasielskim, gminie Miasto Jasto. Podloze podscielajgce na badanym terenie stanowia
trzeciorzgdowe utwory tupkowo-piaskowcowe warstw krosniefiskich, natomiast strop tych
utwor6w trzeciorzgdowych tworza piaski pylaste lub ity. Nadklad tworza osady rzeczne
basenu popowodziowego, korytowe i miedzyrzecza meandru.
Uogodlniony profil geologiczny wykonano mna podstawie 6. wiercen otwordw.
W analizowanym terenie wyst¢puja wody podziemne w utworach czwartorzedowych
i trzeciorzgdowych. Ich charakterystyka ma $cisly zwigzek z budowa geologiczng terenu
1 wodami powierzchniowymi.

Wyniki badan skladowiska odpadéw Sobniéw z oznaczanych wskaznikéw odciekow
podwysypiskowych wykazuja podwyzszone 1 wysokie zawarto$ci podstawowych
i nieorganicznych substancji. Warto$¢ wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach z 3. studni
drenazowo-oczyszczajacych zamieszczono w odpowiednich tabelach.

Doktorant oméwil réwniez rys historyczny funkcjonowania sktadowiska odpadéw Sobniow
(podstawowe parametry techniczne, odgazowanie skladowiska przez 9 studni pionowych,
zagospodarowanie skladowiska).

Rozdziat 8 (s. 100—124) poswiecony jest koncepcji zabezpieczenia sktadowiska
odpadéw komunalnych Sobniéw w Jasle. Koncepcja ta zostala opracowana na podstawie
szczegbtowo  przeanalizowanych ~ warunkéw  geologicznych,  hydrogeologicznych
wystepujacych w jego otoczeniu oraz postgpujacego toku prac wypehiajacych sktadowisko.
Wykonano réwniez badania terenowe i laboratoryjne osrodka gruntowego, wody oraz
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zaczynéw uszczelniajacych przewidzianych do zrealizowania ekranu przeciwfiltracyjnego
wokot skfadowiska. Przy istniejacych warunkach geologicznych i hydrogeologicznych oraz
systemie studni drenazowych wykonanych w sktadowisku do analizy ekonomicznej wybrano
pionowe ekrany przeciwfiltracyjne w postaci ckranu szczelinowego i otworowego.
Materiatem proponowanym do wypehienia szczeliny jest zawiesina bentonitowo-cementowa.
Dla ekranu wokoét skladowiska wybrano koparke jednonaczyniows o szerokoéci czerpaka 0,4
m. Nastepnie badaniom w Laboratorium Geoinzynierii Katedry Wiertnictwa i Geoinzynierii
Wydziatu Nafty i Gazu AGH poddano 4 receptury zaczynéw szczelinujacych (skiadajace sie
z cementu CEM IIIA 32,5NA, mielonego granulowanego zuzlu wielkopiecowego
i bentonitu), ktére roznily si¢ miedzy soba ilorazem wodno-mieszaninowym i iloscia dodatku
bentonitu.

Badania technologiczne zaczynéw uszczelniajgcych dotyczacych: gestosci, odstoju,
rozlewnosci, lepkosci wzglednej, filtracji, czasu wigzania i parametréw reologicznych
przeprowadzono zgodnie z normami: PN-EN ISO 10426-1:2010, PN-EN ISO 10426-2:2006
oraz Norma Amerykanskiego Instytutu Naftowego (API Specification 10 (SPEC 10) Fifth
Edition, July 1, 1990).

Parametry reologiczne (szybkos$¢ scinania, naprezenia styczne, lepkos¢) zostaly
przedstawione dla 5. modeli reologicznych: Newtona, Binghama, Ostwalda de Waale,
Cassona i Herschel-Bulkleya.

Badania wytrzymalosei probek na scinanie i zginanie probek kamienia zaczynowego

wykazaly pelng przydatno$¢ zaproponowanych receptur zaczynéw uszczelniajacych do
wykonania ekranu przeciw filtracyjnego wokét sktadowiska odpadéow Sobniow.
Do wyboru technologii prac uszczelniajgcych sktadowisko odpadéw Sobniéw przyjeto
kryterium najmniejszych kosztéw wykonania jego bocznego zabezpieczenia ekranami
przeciwfiltracyjnymi, zaprojektowanymi jako pionowe przestony szczelinowe lub otworowe.
Doktorant okreslit (obliczyl) catkowite koszty wykonania pionowego ekranu szczelinowego
oraz otworowego ekranu przeciwfiltracyjnego.

Rozdziat 9 (s. 125-139) przedstawia prace dotyczace zagospodarowania terenu
skladowiska odpadéw. Podano rozporzadzenia, w ktérych zawarte sa podstawy prawne
zagospodarowania terenu sktadowisk odpadoéw oraz kierunki kontroli i zagospodarowania
gazu skladowiskowego. Doktorant omoéwil uksztattowanie warunkéw  wodnych
i powierzchniowych, jak réwniez koncowe uksztaltowanie terenu sktadowiska i jego
monitoring,

Rozdziat 10 zawiera 21 wnioskéw ujmujacych catoksztalt problematyki zwiazanej
z izolacja podloza sktadowisk odpadéw komunalnych za pomocg ekranéw przeciw
filtracyjnych.

Przedstawione w dysertacji doktorskiej fakty uzasadniajg podana przez Doktoranta
tezg, ze istniejg techniczne i technologiczne sposoby wykonywania szczelnych i trwalych
ckranéw przeciw filtracyjnych wokoét starych skladowisk odpadéw. Zamknigcie takiego
sktadowiska i jego zrekultywowanie oraz odpowiednio prowadzony monitoring powoduje
zminimalizowanie niekorzystnego oddziatywania na srodowisko przyrodnicze.



5. Rozwigzanie postawionego problemu

Problem naukowy i utylitarny zostal rozwigzany w rozdzialach 5-9, gdzie Doktorant
sprecyzowal zalozenia metodyczne i dokonal: wnikliwej analizy wymagan stawianych
zaczynom uszczelniajgcym, opracowania metodyki wyboru technologii prac uszczelniajacych
skladowiska odpadéw, badan parametréw fizycznych i reologicznych $wiezych zaczynow
uszczelniajgcych oraz wyboru prac uszcezelniajgcych skladowisko odpadéw komunalnych
Sobniow.

Za oryginalne osiagniecia Doktoranta uwazam:

— wybdr technologii do realizacji ekranéw szczelinowych wokét sktadowisk odpadéw,

— wybor otworowych ekranow przeciwfiltracyjnych wykonanych przy zastosowaniu
technologii ci$nieniowej lub wysokocisnieniowej z hydraulicznym urabianiem o$rodka
gruntowego (jet grauting) do prac uszczelniajacych stare sktadowiska odpadéw,

— propozycjg stosowania iniekcji strefami schodzacymi i metoda obiegowa dla otworowego
ekranu przeciwfiltracyjnego budowanego wokoél skladowiska odpadéw, ze wzgledu na
wigkszg pewnos¢ osiagnigcia kryterium szczelnosci (wodochtonnosé jednostkowa, wskaznik
Lugeona),

— okreslenie wymagan dla zaczynéw uszczelniajacych, shuzgcych do izolacji osrodka
gruntowego,

— wytypowanie, na podstawie badan laboratoryjnych, zaczynéw sporzadzanych ze spoiw
zuzlowo-alkalicznych do wykonywania ekranow oddzielajacych sktadowiska odpadéw od
rodzimego oérodka gruntowego,

— okreslenie iloéci dodatkow do spoiwa zuzlowo-alkalicznego: cement CEM IIIA 35,2NA
(10-20%), weglan sodu (2—5%), bentonit (2—5%),

— przedstawienie technologii i analizy ekonomicznej wykonania wokoét sktadowiska odpadow
Sobniéw ekranu przeciwfiltracyjnego szczelinowego i otworowego w wersji iniekcji
ci$nieniowej oraz wysokocisnieniowej z hydraulicznym urabianiem osrodka gruntowego.

6. Uwagi i kwestie dyskusyjne

Uwazam, ze rozprawa zostala napisana stosunkowo zwiezle, klarownie i logicznie. Uktad
pracy jest prawidlowy, a kolejnos¢ rozdzialow nie budzi zastrzezen. Jezyk uzyty w pracy jest
prawidlowy i tylko w niewielu miejscach wymaga korekty. Doktorant nie ustrzegt si¢ jednak
drobnych usterek o réznym charakterze, w tym redakcyjnych, stylistycznych. W tekscie
wystepujg: bledy literowe, bledy odmiany wyrazow, skroty myslowe i niekiedy — mato
precyzyjny opis

1. Strona 11-12 — nieaktualne akty prawne; dotyczy to réwniez dalszych stron (np.
s. 125). Ustawa o odpadach z 27 kwietnia 2001 roku zostala uchylona i jest zastgpiona
ustawg o odpadach z 14 grudniach roku 2012.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegélne typy skladowisk oraz rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow
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prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow zostaly zastapione jednym rozporzadzeniem
cytowanym na stronie 12, czyli rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia
2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie
kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadow do skiadowania na sktadowisku odpadow
danego typu, zostalo zastapione przez kolejne rozporzadzenie, a obecnie obowigzuje
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw
do sktadowania na sktadowiskach.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. zostato
zastapione rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 stycznia 2015 r. w sprawie
rodzajow odpadéw, ktére moga by¢ skladowane na sktadowisku odpadéw w sposéb
nieselektywny.

2. Stosowana terminologia: $rodowisko naturalne, raczej $rodowisko przyrodnicze;
warstwa izolacyjna, raczej warstwa izolujaca; przewodnosé elektrolityczna wiasciwa a nie
elektryczna; albo odczyn albo pH, a nie odezyn pH, wlasciwosé, a nie wiasno$é.

3. Nalezy zwroci¢ uwage, ze ekrany przeciw filtracyjne powinny sie charakteryzowaé
niskimi wspétczynnikami filtracji. Stosowanie materialu o wspélezynniku filtracji na
poziomie 10 m/s jest niecelowe ze wzgledu na wysokie koszty przedsiewziecia,
a jednoczesnie niska skutecznos¢ zatrzymywania migracji zanieczyszczen przez taki material.
Sensownos¢ zastosowania takiego przedsiewzigcia nalezy analizowaé¢ dla materialu
uszczelniajacego o wspotezynniku filtracji ekranéw ponizej 10 m/s, a nawet 107! m/s. Zapis
o wartosciach wspélczynnika filtracji jedynie na stronie 69 — mato precyzyjny. Brak
informacji o wartosciach wspolczynnika filtracji dla proponowanego materiatu
uszczelniajacego stosowanego dla przedmiotowego skladowiska po zestaleniu (np. celowe
jest podanie takiej informacji na stronie 101).

4. Cennym elementem jest sam fakt pomystu izolowania sktadowisk odpadéw
komunalnych i przeprowadzona analiza z wykorzystaniem ekranéw przeciwfiltracyjnych.
Watpliwos¢ stanowi jednak celowos$¢ zastosowania ekranu przeciwfiltracyjnego w przypadku
sktadowiska nieczynnego, chociaz w tym przypadku niewielka odleglosé cieku
powierzchniowego moze uzasadnia¢ takie postepowanie. Proponowane rozwiazanie ekranu
bocznego niewatpliwie ogranicza przeplyw zanieczyszczei w podlozu skiadowiska i takie
rozwigzania sa w praktyce stosowane dla sktadowisk eksploatowanych, a nie uszczelnionych
od dohu. W przypadku sktadowisk zamknigtych migracja zanieczyszczeri moze by¢
ograniczana poprzez bariery stosowane od géry, a ekrany boczne nie sa w takim przypadku
konieczne i generuja dodatkowe koszty.

5. Brak jest informacji o zabezpieczeniu skladowiska od géry — czy istnieje przestona
izolujgca wykonana na etapie zamykania i rekultywacji. Jest to istotne dla mozliwosci

pozyskania biogazu oraz dla sensownosci budowy przeston przeciwfiltracyjnych bocznych.



Reasumujac, pragng jednoczesnie stwierdzi¢, ze nie mam zadnych watpliwosci co do
tego, ze Doktorant prawidlowo zrealizowal zamierzony cel pracy i udowodnit postawiong
tezg. Nie mam rowniez watpliwosci, Zze oceniana praca jest udanym eksperymentem
badawczym, zrealizowanym na dobrym poziomie merytorycznym, a omawiany w niej
problem ma duze znaczenie poznawcze jak i utylitarne. Tym samym chce zaznaczy¢€, ze
wymienione powyzej uwagi nie umniejszaja mojej wysokiej oceny dysertacji.

7. Ocena pracy jako rozprawy doktorskiej

Uwazam, ze zaréwno zakres pracy, jak réwniez metoda opracowania i przedstawienia
problemu sg wlasciwie uj¢te i odpowiednio dobrane. Przedstawienie w pracy doktorskiej tak
szerokiego materialu wymagato od Doktoranta dobrej znajomosci probleméw Zwigzanych
z technikg i technologia wykonywania ekranéw szczelinowych oraz zabezpieczeniem
sktadowisk odpadéw komunalnych. Otrzymane wyniki pracy stanowia niezaprzeczalny
oryginalny dorobek naukowy Doktoranta.

8. Wniosek koncowy

Reasumujgc, stwierdzam, Ze przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska mer. inz.
Krzysztofa Topolskiego, zatytutowana Izolacja podioza sktadowisk odpadéw komunalnych za
pomocg  ekrandw  przeciwfiltracyjnych dzigki wartosci poznawczej oraz aplikacyjnej
w zakresie technik geoinzynieryjnych i zaczynéw uszczelniajacych do wykonywania ekranéw
przeciwfiltracyjnych dla sktadowisk odpadéw komunalnych spelnia warunki okreslone
w Ustawie z dnia 14.03.2003 roku O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65, poz. 565; Dz. U. z 2005, nr 164, poz. 1365;
Dz. U. 2 2010 r., nr 96, poz. 620, nr 182, poz. 1229; Dz. U. z 2011, nr 84, poz. 455; Dz. U. z
2016 r., nr 0, poz. 882), stawiane rozprawom doktorskim. Zawiera bowiem oryginalne
rozwigzania zagadnienia naukowego oraz dowodzi odpowiedniej wiedzy Doktoranta, przede
wszystkim z obszaru nauk technicznych, dyscypliny inzynieria srodowiska. Uwazam, ze
podjeta przez Doktoranta tematyka badawcza jest trudna, ale wazna i istotna, przede
wszystkim ze wzgledu na ochrong srodowiska przyrodniczego w Polsce.

Na tej podstawie wnioskuj¢ do Rady Wydzialu Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie o przyjecie rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Krzysztofa Topolskiego zatytulowanej lzolacia podioza skiadowisk odpadéw
komunalnych za pomocq ekranéw przeciwfiltracyjnych i dopuszczenie jej do publicznej
obrony.
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