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1. WPROWADZENIE

Recenzje rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Krzysztofa Topolskiego pt. ,/zolacja podfoza
skfadowisk odpadow komunalnych za pomocq ekranéw przeciwfiltracyjnych” opracowatem na
podstawie pisma Dziekana Wydziatu Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gérniczo-

Hutniczej w  Krakowie prof. dr hab. inz Stanistawa Gruszczyriskiego z dnia
30 stycznia 2018r. o znakach WGGilS/45/18.

Stwierdzam, ze przedmiotowa rozprawa pod wzgledem przedstawionej w niej problematyki
badawczej miesci sie w dziedzinie nauk technicznych i w ohszarze dyscypliny naukowej inzynieria
Srodowiska.

Wymieniony w tytule rozprawy doktorskiej problem badawczy dotyczy rozwigzania
technicznego, ktére w skuteczny i ekonomiczny sposéb pozwoli ograniczyé odziatywanie sktadowisk
odpadéw komunalnych na otaczajgcy o$rodek gruntowy i Srodowisko wodne. Rozwigzanie to posiada
postaé ekrandéw przeciwfiltracyjnych o réinej konstrukcji i parametrach, ktére sg dobierane
w zaleznoéci od lokalnych warunkdw gruntowych i hydrogeologicznych. Praca doktorska obejmuje
kluczowe problemy zwigzane z ich wykonywaniem i wyborem odpowiedniej technologii spetniajacej
kryteria ekonomiczne i techniczne w zakresie bezpieczeristwa Srodowiskowego.

Rozprawa doktorska zgodnie z wymogami nowej ustawy z dnia 14 marca 2003 roku
,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
(Dz. U. 2003.65.595 z dnia 16 kwietnia 2003r.z pdZn. zm.) winna by¢ oryginalnym rozwigzaniem przez
Doktoranta okreslonego zagadnienia naukowego oraz wykazywaé jego ogding wiedze teoretyczng
w danej dyscyplinie naukowej i umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

W zwigzku z tym kryterium, przedmiotowa recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa
Topolskiego, zawiera jej analize pod katem przedstawionego w niej problemu naukowego, a takze
ustalenie tych jej elementdw, ktére potwierdzajg wiedze teoretyczng i inne istotne umiejetnosci
Doktoranta wymagane przez powyzszg ustawe.




2. ANALIZA | OCENA ROZPRAWY
2.1. Ocena ogdlna rozprawy

Przedmiotowa rozprawa doktorska pt. ,izolacja podfoza sktadowisk odpadéw komunainych za
pomocqg ekrandéw przeciwfiltracyjnych” posiada cechy opracowania, ktére zawiera pewne elementy
o charakterze naukowym. Doktorant podjat sie wykazania przydatnosci w rozwigzywaniu specyficznej
problematyki odpadowej, wybranych przez siebie narzedzi geoiniynierskich, w postaci ekranéw
przeciwfiltracyjnych, budowanych z wykorzystaniem technik szczelinowych i otworowych oraz
zaczyndw uszczelniajgcych. Uwazam, ze tematyka rozprawy jest istotna zardéwno dla bezpieczenstwa
$rodowiskowego, szczegdlnie w otoczeniu starych sktadowisk odpadéw komunalnych, jak
i w aspekcie uzasadnienia ekonomicznej racjonalnosci realizacji powyzszego przedsiewziecia.

To ze problem odpaddéw komunalnych jest jednym z najbardziej istotnych w obszarze ochrony
$rodowiska, znajduje swoje odzwierciedlenie zarédwno w polskim jak i unijnym prawodawstwie.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze wiele istniejgcych w Polsce sktadowisk odpadéw komunalnych nie posiada
w ogdle lub posiada niewystarczajgce zabezpieczenia, co zazwyczaj skutkuje negatywnymi
konsekwencjami dla $rodowiska i mieszkancéw. Stad, waznym jest dostosowanie takich sktadowisk,
tak aby spetniaty wymagania techniczne w zakresie bezpieczeristwa $rodowiskowego.

Nalezy podkresli¢, ze praca doktorska mgr inz. Krzysztofa Topolskiego dotyczgca powyiszej
problematyki wpisuje sie w aktualny nurt badan realizowanych w krajowych i zagranicznych
oé$rodkach badawczych zajmujgcych sie problematyka inzynierii $rodowiska. Stwierdzenie to
potwierdza, miedzy innymi, analiza cytowanej w rozprawie specjalistycznej literatury.

Struktura rozprawy obejmuje 10 rozdziatéw zawartych na 144 stronach tekstu, ktdry jest
wzbogacony przez 59 rysunkéw, 18 tablic i 3 fotografie. Ponadto rozprawe uzupetniaja: 1-stronicowe
streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz bibliografia zawierajgca 117 pozycji literaturowych
i doniesieri internetowych oraz 9 aktéw prawnych w postaci ustaw, rozporzadzen i norm. Liczba
publikacji angielskojezycznych wynosi 28. Niestety nazwisko Doktoranta nie wystepuje wsréd
cytowanych pozycji bibliograficznych.

Oceniajac edytorska strong przedmiotowej rozprawy doktorskiej chce podkreslié, ze jej uktad jest
logiczny i tworzy w miare spéjng catosé, chociaz pewne jej fragmenty s zbyt rozwlekte, a takze
zdarzajg sie powtdrzenia. Praca jest edytowana starannie, szczegdlnie w czesci graficznej i napisana
poprawnym jezykiem technicznym.

2.2. Analiza poszczegéinych rozdziatow rozprawy

Rozdziat 1 jest ogdlnym wprowadzeniem do problematyki rozprawy, ktérg Doktorant odnosi do
kontekstu istniejgcych wymagari prawnych poiskich i unijnych. Wskazuje na niezadawalajacy stan
zabezpieczeh sktadowisk odpadéw komunalnych — charakteryzujac go ilosciowo na przykiadzie
danych WIOS w Rzeszowie. Stwierdzenie to stanowi dla Doktoranta inspiracje do podjecia badan,
ktére korzystajac z nowych narzedzi w postaci wspétczesnej techniki wiertniczej pozwolg na bardziej
skuteczng izolacje sktadowisk odpadéw komunalnych od otaczajacego érodowiska. Na tej podstawie
formu’fujé zatozenia rozprawy oraz jej teze.

W _rozdziale 2 Doktorant dokonuje krytycznego przegladu specjalistycznej literatury w obszarze
istniejacych rozwigzan dotyczacych izolowania sktadowisk odpadéw komunalnych od otaczajgcego
$rodowiska gruntowego. Zwraca szczegdlng uwage na technologie oparte na tworzeniu szczelnej



warstwy izolujgcej w postaci szczelinowych lub otworowych ekrandw przeciwfiltracyjnych. Zostaty
wyraZznie podkreslone nowe mozliwosci wspdtczesnych technik wiertniczych w tym zakresie, w tym
wykonywanie sterowanych otwordw kierunkowych. Wskazuje to na duzy potencjat tych technologii
w efektywnym rozwigzaniu problemu.

Rozdziat 3 i 4 to wazne pod wzgledem merytorycznym rozdziaty rozprawy, ktére dotycza zaréwno
samej techniki wykonywania robdt wiertniczych w postaci szczelin (rozdziat 3} i otworéw w gruncie
(rozdziat 4) oraz zattaczania do nich zaczyndéw uszczelniajacych. Doktorant przedstawia w nich catg
game mozliwych w tym zakresie rozwigzan, jednoczesnie wskazujgc ktére z nich moga zapewnic
najlepsze efekty izolacji sktadowiska odpaddéw komunalnych, co jest istotg przedmiotowej rozprawy
doktorskie].

Rozdziat 5 to w pewnym sensie kontynuacja dwdch poprzednich rozdziatéw, ktéra koncentruje sie
na problemie doboru zaczynéw do budowy ekrandéw przeciwfiltracyjnych. Doktorant szczegétowo
charakteryzuje warunki geotechniczne i wodne $rodowiska gruntowego, ktdre nalezy uwzglednié
w procesie wytworzenia/doboru odpowiedniego zaczynu uszczelniajgcego. Podkresla kluczowe
zhaczenie wytrzymatosci i wspdtpracy osrodka gruntowego z ekranem przeciw filtracyjnym w czasie
oraz role poszczegdlnych sktadnikdw zaczynu iniekcyjnego w powyzszym zakresie. Zwraca uwage na
odpowiedni dobér spoiwa (réinego rodzaju cementy, zuzle alkaliczne) i réinych dodatkdw
mineralnych (ity bentonitowe, weglan sodu i inne). Waznym wnioskiem z tego rozdziatu jest to, ze
zaczyny zuzlowo-alkaliczne sg tutaj najlepszym rozwigzaniem zaréwno pod wzgledem
technologicznym jak i ekonomicznym, bowiem zuzel wielkopiecowy jest tanim odpadem i ponadto
moga one wigzac chemicznie i fizycznie znaczne ilosci metali ciezkich.

Rozdziat 6 Doktorant poswieca opracowaniu metodyki wyboru jednego z mozliwych wariantéw
technologii wykonania prac uszczelniajacych sktadowisko odpaddw komunalnych. Wykorzystuje tutaj
kryterium najmniejszego kosztu realizacji tego przedsiewziecia, przy zatozeniu dotrzymania
wymaganych parametréw technicznych zaprojekiowanego ekranu przeciwfiltracyjnego. Rozwazane
sg opisane w poprzednich rozdziatach warianty technologii budowy przedmiotowego ekranu
(szczelinowy lub otworowy) i realizacji procesu zatfaczania zaczynu iniekcyjnego. Wynikiem analiz
wykonanych w tym rozdziale rozprawy doktorskiej sa schematy obliczania kosztéw budowy ekranu
przeciwfiltracyjnego oraz wynikowy schemat wyboru rozwigzania o najnizszych kosztach wykonania
przedsiewziecia.

Rozdziat 7 dotyczy charakterystyki konkretnego sktadowiska odpadéw komunalnych ,,Sobniow”
znajdujgcego sie w miejscowosci Jasto, dla ktérego Doktorant zaprojektowat zabezpieczenie
sktadowiska wykorzystujgc opracowang metodologie budowy ekranéw przeciwfiltracyjnych. Stusznie
uwaza, 2ze wybdr optymalnego wariantu zabezpieczenia wymaga szczegétowej charakterystyki
warunkow geologicznych i hydrogeologicznych w rejonie sktadowiska oraz rozpoznania chemizmu
odciekéw ze sktadowiska. Ponadto, zwraca uwage na jego niekorzystng lokalizacje w stosunku do
potozenia zwierciadta wéd gruntowych i rzeki Jasiotki. Przedstawia takze dotychczasowg historie
rozwoju tego sktadowiska, ktére aktualnie nie jest eksploatowane i zakoniczyto swojg aktywnosé.

Rozdziat 8 to jeden z kluczowych rozdziatéw rozprawy doktorskiej, ktéry w petni prezentuje autorska
koncepcje zabezpieczenia wspomnianego skfadowiska odpaddéw komunalnych ,Sobnidw” w Jasle,
a takze zawiera istotne elementy naukowe w obszarze analizowanego problemu. Doktorant przyjat,
ze gtéwnym zadaniem tego zabezpieczenia bedzie w tym przypadku uniemozliwienie doptywu waéd
gruntowych do skfadowiska, a takie odptywu odciekéw poza utworzony ekran zabezpieczajacy.



Analiza lokalnej sytuacji na sktadowisku oraz uwarunkowan kosztowych i technicznych wskazata, ze
wystarczajacym bedzie tylko uszczelnienie pionowe wokét sktadowiska odpaddw, z zagtebieniem na
jeden metr ekranu w podscielajaca sktadowisko warstwe tupkdw i itdw o niskiej przepuszczalnosci.
Doktorant rozpatruje wykonanie ekranu przeciwfiltracyjnego opcjonalnie zaréwno w wariancie
preferowanego ekranu szczelinowego jak i ekrandw otworowych o réinej konstrukcji jako
rozwigzanie alternatywne. Za wartoéciowe pod wzgledem naukowym nalezy uznaé przedstawione
w tym rozdziale wyniki badan dotyczacych okreslenia parametréw fizycznych i reologicznych czterech
receptur zaczyndw uszczelniajacych, rdznigcych sie proporcjami tworzacych je sktadnikéw oraz
interpretacje tych wynikéw. Potwierdzity one w petni przydatnosé opracowanych receptur zaczyndéw
uszczelniajgcych dla wykonania ekranu przeciw filtracyjnego na sktadowisku odpadéw komunalnych
»S0bnidw”. Konsekwencjg powyiszych badarn bylo wykonanie analiz kosztowych, zgodnie
z opracowang przez Doktoranta metodologig, w odniesieniu do réznych wariantéw technologicznych
zaprojektowanego zabezpieczenia przedmiotowego sktadowiska. Uzyskat w ten sposéb zbidr
wielkosci opisujgcych koszty czastkowe poszczegdlnych etapdw technologicznych i koszty catkowite
dla kazdego z rozpatrywanych wariantéw, to jest ekranu szczelinowego i ekrandéw otworowych.
informacje te pozwality na podjecie decyzji wyboru optymalnego wariantu zabezpieczenia
sktadowiska odpadéw komunalnych ,Sobnidw” w oparciu o kryterium kosztow i jakosci
zabezpieczenia.

Rozdziat 9 ma raczej informacyjny charakter i jest oparty na danych literaturowych. Dotyczy
specyfikacji i opisu prac jakie sg wykonywane na sktadowiskach odpadéw komunalnych po
zakonczeniu ich dziatalnosci, ukierunkowanych tak aby mogty one zosta¢ zagospodarowane.

Rozdziat 10 posiada raczej rodzaj podsumowania tresci rozprawy, ktdre zostato ujete w oddzielnych
21 punktach. Niestety tylko czes¢ z nich odnosi sie do problemdw metodologicznych wynikajacych z
analiz dokonanych przez Doktoranta w rozprawie (np. wnioski 17+19). Wiekszo$¢
z nich pochodzi ze specjalistycznej literatury przedmiotu rozpatrywanego zagadnienia i oparta jest na
opisanych tam doswiadczeniach. Moim zdaniem takie wnioski nie powinny by¢ podawane bowiem
nie sg one wynikiem badan Doktoranta wykonanych w ramach rozprawy. Niektére z nich stanowig
takze powtorzenie z tresci poszczegdlnych rozdziatéw.

Uwagi do tresci rozprawy

Po szczegbtowe] analizie poszczegdlnych rozdziatdw rozprawy formutuje kilka uwag
i zapytan skierowanych do Doktoranta, w odniesieniu do treéci rozprawy:

1) Zwracam uwage na wystepujaca w tytule rozprawy oraz w wielu jej miejscach pisownie
przymiotnika przeciwfiltracyjne w odniesieniu do ekrandw izolujacych; powinno byé pisane
razem, a nie oddzielnie jak ma to miejsce w rozprawie.

2} W analizie przedmiotu zagadnienia nt. ekranéw izolujgcych sktadowiska ocdpaddéw komunainych
od otoczenia brak jest omdéwienia wybranych przyktaddw, najlepiej krajowych, w tym zakresie,
a takie przeciez istnieja.

3) Jakie systemy sterowania trajektorig otworu kierunkowego w sytuacji budowy otworowych
ekrandéw przeciwfiltracyjny;ch bytyby najlepsze, uwzgledniajgc skale problemu ?

4) Prosze opisa¢ mechanizm tworzenia ekranu przeciwfiltracyjnego z zastosowaniem zaczynu
zuzlowo-alkalicznego oraz uzasadnié jego zalety.




5) Brak jest informacji na temat skutecznosci ekrandéw przeciwfiltracyjnych przedstawionych
w rozprawie doktorskiej w stosunku do innych form zabezpieczert wymienionych na stronie 64,
takich jak: wyktadziny gruntowe, geomembranowe, geosyntetyczno-ilaste i inne ztozone ?

6) Doktorant wspomina na stronie 98 o wymaganiach BAT w stosunku do sktadowisk odpaddéw
komunalnych, podajac iz skfadowisko ,Sobnidw” ich nie spefnia - w zwigzku z tym prosze te
wymagania scharakteryzowac.

7) Brak informacji na temat ekranu zaprojektowanego dla sktadowiska odpadéw komunalnych
»Sobniow” — czy zostat zrealizowany, a jeéli nie to dlaczego?

8) Prosze podczas referowania rozprawy na publicznej obronie skoncentrowaé sie na
najwazniejszych wnioskach z rozprawy, jakie wynikajg z badan, a nie z literatury.

3. OCENA SPEENIENIA WYMOGOW STAWIANYM PRACOM DOKTORSKIM

3.1. Zasadno$¢ wyboru tematu rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Topolskiego dotyczy gospodarki odpadami,
w tym przypadku komunalinymi, i wpisuje sie nurt badawczy inzynierii srodowiska. Problem ten
nalezy bowiem do kluczowych, stanowigc istotne zagrozenie $rodowiskowe dla wielu miast
i aglomeracji miejskich z uwagi na mozliwo$¢ skazenia zaréwno gleby jak i $rodowiska wodnego
w otoczeniu przedmiotowych skfadowisk. Od wielu lat poszukuje sie nie tylko efektywnych
i bezpiecznych technik i technologii projektowania oraz budowy nowych skfadowisk odpadéw
komunalnych, ale takze rozwigzan jak zabezpieczy¢ juz istniejgce sktadowiska takich odpadéw, czy tez
takie, ktére zakoniczyty swojg dziatalnoéé. Doktorant opart rozwigzanie zaprezentowane w rozprawie
na wykorzystaniu mozliwosci technik wiertniczych, ktére stwarzajg szanse skutecznego odizolowania
zaréwno podtozia skfadowiska takich odpadéw jaki jego konturéw bocznych. Zwraca uwage na nowe
metody wykonywania sterowanych wiercend kierunkowych, ktdre stajg sie niezwykle przydatne
w budowie ekranéw przeciwfiltracyjnych. W rozprawie szczegdtowo zostaty przedstawione wszystkie
aspekty metodologii projektowania i wykonywania powyzszych ekranéw w formie badZ ekrandw
szczelinowych lub otworowych. Doktorant pokazat jak powyisza metodologia jest realizowana
w praktyce na przyktadzie sktadowiska odpadéw komunalnych ,Sobniéw” w Jasle. Uwazam, ze
wymienione powyiszej argumenty wyraZnie potwierdzaja zasadnos$¢ wyboru tematu rozprawy
doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Topolskiego.

3.2. Ocena tezy rozprawy

Doktorant sformutowat teze rozprawy, ze ,Istniejg techniczne i technologiczne mozliwosci

odizolowania istniejgcych sktadowisk odpaddw komunalnych od otaczajgceqgo je osrodka gruntowego

za _pomocg otworowych lub szczelinowych ekrandw przeciwfiltracyinych”. Sama teza w podanym
brzmieniu moze sie wydawac oczywistg, ale Doktorant pokazuje w tresciach rozprawy jak tg pozornag

oczywistos¢ potwierdzié, to jest, ze bedzie to mozliwe jedynie pod warunkiem $cistego dochowania
przedstawionej w rozprawie metodologii postepowania. Dla wykazania tezy Doktorant zaplanowat
i zrealizowat program badan, ktérego efektem finalnym byto opracowanie projektu budowy ekranu
przeciwfiltracyjnego dla sktadowiska odpaddw komunalnych ,Sobnidw” w Jasle.




3.3. Zagadnienia naukowe rozwigzane przez Doktoranta

Dostrzegam w przedmiotowej rozprawie kilka, moim zdaniem, oryginainych elementéw, ktérych
autorstwo mozna przypisac¢ Doktorantowi. Nalezg do nich:

a) opracowanie metodologii budowy skutecznych ekrandw przeciwfiltracyjnych z wykorzystaniem
wspdtczesnych technologii wiertniczych, w tym sterowanych otworédw kierunkowych,

b) wybér w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych receptur zaczynéw
iniekcyjnych, najbardziej odpowiednich do okre$lonych warunkéw gruntowo-wodnych,

c) opracowanie schematdéw obliczania kosztéw budowy okreslonego ekranu izolacyjnego,
wykonanego z zastosowaniem techniki wiertniczej,

d) opracowanie projektu izolacji w postaci ekranu przeciwfiltracyjnego dla sktadowiska odpadéw
kemunalnych ,Sobniow” w Jasle, optymalnego pod wzgledem kosztowym i skutecznosci izolaciji.

3.4. Ocena poprawnosci przeprowadzonych analiz, uzyskanych wynikéw i wnioskéw

Przedmiotowa rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Topolskiego zawiera w swoich tresciach
zagadnienia, ktére nalezg do kilku rdinych obszaréw wiedzy. Pomimo tego uwazam, Ze analizy
i badania zostaly zrealizowane prawidtowo, a ich interpretacja pod wzgledem geoinzynierskim
i Srodowiskowym nie budzi zastrzezeri. Natomiast w stosunku do wnioskéw zamieszczonych
w rozprawie uwazam, ze Doktorant powinien je ograniczyé do tych, ktdre wynikaja z jego analiz
i badan a nie z literatury.

3.5. Ocena znajomosci przedmiotu zagadnienia przez Doktoranta

Rozwigzanie postawionego przez Doktoranta zadania badawczego, nalezy ocenié¢ jako
kompleksowe podejscie do projektowania budowy ekrandw przeciwfiltracyjnych dla sktadowiskach
odpadéw komunalnych, z wykorzystaniem nowoczesnych technik wiertniczych. Uwazam, ze dla
wykazania sformufowanej tezy i osiagniecia wyraZnego celu utylitarnego Doktorant musiaf sie
wykazaé prawidtowym zrozumieniem proceséw fizycznych i chemicznych jakie majg miejsce
zaréwno w samym sktadowisku odpadéw komunalnych jak i w jego bezposrednim otoczeniu. Wazng
jest tutaj wiedza w zakresie problematyki geologicznej i hydrogeologicznej {(budowa litologiczna
przypowierzchniowej warstwy gruntu i skat tworzacych podtoze sktadowiska, zmiany w $rodowisku
wodnym powodowane przez sktadowanie odpaddw i szereg innych zagadnien). Ponadto, kluczowa
role odgrywa wiedza w obszarze wiertnictwa, wykorzystana w rozprawie doktorskiej dla
projektowania nowoczesnych i skutecznych ekranéw przeciwfiltracyjnych. Zatem oceniam
pozytywnie znajomo$¢ przez Doktoranta przedmiotu zagadnienia, ktérego dotyczy Jego rozprawa
doktorska.




4. WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej pt. ,lzolacja podtoza

sktadowisk odpaddéw komunalnych za pomocg ekrandw przeciwfiltracyjnych” autorstwa
mgr inz. Krzysztofa Topolskiego stwierdzam, ze Doktorant :

wykazuje odpowiedni poziom wiedzy w zakresie dyscypliny inzynieria Srodowiska, szczegdinie
w specjalnosci gospodarka odpadami;

posiada dobre przygotowanie naukowe do rozwigzywania nowych probleméw
Srodowiskowych i geoinzynierskich, czego dowiddt w przedmiotowej rozprawie doktorskiej;
potwierdzit umiejetnos¢ samodzielnego formutowania nowych probleméw badawczych oraz
organizacji i realizacji programu badan, pozwalajagcych na ich efektywne rozwigzania wraz
z analiza i prezentacja wynikow;

zrealizowat zatozone cele rozprawy, ktéra posiada walory naukowe i praktyczne.

Tak wiec, rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Krzysztofa Topolskiego spetnia wymagania

Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003r. Na tej podstawie wnioskuje do Rady Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska Akademii GSrniczo-Hutnicze]j im. Stanistawa Staszica w Krakowie o dopuszczenie Pana
mgr inz. Krzysztofa Topolskiego do publicznej obrony przedmiotowej rozprawy doktorskiej.




