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Recenzja rozprawy doktorskiej

Pana mgr inz. Dominika Madusioka

pt. "Monitoring geodezyjny ruchéw mas ziemnych przy eksploatacji kruszywa spod lustra

wody w aspekcie bezpieczenstwa obiektow inzynierskich"

Podstawa formalng sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu Geodezji

Goérniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie nr WGGIIS/465-1/2017

z dnia 15.12.2017 roku.

Charakterystyka przedmiotu rozprawy

Tematyka recenzowanej pracy doktorskiej dotyczy zagadnienia prowadzenia bezpiecznej
eksploatacji gérniczej w rejonie istniejacych obiektéw inzynierskich. Lokalizacja licznych obiektow
inzynierskich na terenach gérniczych, ktére mogg by¢ objgte ruchami deformacyjnymi powoduje

konieczno$é ich zabezpieczenia oraz prowadzenie odpowiedniego monitoringu.

Eksploatacja gomicza wplywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne, powodujac jego istotne
przeksztatcenia. Jednym ze skutkow eksploatacii jest powstawanie ruchow mas ziemnych w kierunku
pustki poeksploatacyjnej, a to bez odpowiedniego dziatania moze powodowaé zagrozenia dla
bezpieczefistwa powszechnego. Zagadnienie ruchéw mas w kierunku pustki poeksploatacyjnej
dotyczy wszystkich systeméw eksploatacji gérniczej. W przypadku eksploatacji podziemnej czy tez
odkrywkowej jest mozliwy dostgp do wyrobisk i mozliwe jest bezposrednie wyznaczanie ich
geometrii. Odmienna sytuacja wystepuje w przypadku eksploatacji otworowej czy odkrywkowej spod
powierzchni lustra wody. W takim przypadku dostgp do wyrobisk do bezposredniego pomiaru nie jest
mozliwy i nalezy stosowa¢ inne metody pomiarowe. Jedng z takich metod pomiarowych mozliwych

do zastosowania jest pomiar sonarem.



Zaktad gérniczy wydobywajacy kopaling spod powierzchni lustra wody podlega Prawu
Goérniczemu i Geologicznemu jak kazdy przedsigbiorca gorniczy, ktory uzyskal odpowiednig
koncesjg. Do obowigzkéw przedsigbiorcy jest sporzadzenie planu ruchu zakladu gorniczego, w
ramach ktdrego okre$lane sg dziatania profilaktyczne majgce na celu ochrong obiektéw znajdujgcych
sie w rejonie oddzialywania eksploatacji gérniczej. Jednym z elementow takiej ochrony obiektow jest
ustanowienie dla nich filaréw ochronnych i odpowiednie ksztaltowanie eksploatacji tak aby nie
spowodowaé ich uszkodzenia. Takie zagadnienia bardzo si¢ komplikuja w przypadku eksploatacji,

ktdrej nie mozna w sposob ciagly i precyzyjny monitorowac.

Coraz szerszy dostep do elektronicznego sprzetu pomiarowego w geodezji i batymetrii oraz
rozwéj zdalnych platform pomiarowych powoduje koniecznos¢é opracowania odpowiedniej
technologii pomiarowej oraz doprecyzowanie mozliwosci i dokladnosci takich systeméw. Dziatanie
takie niewatpliwe wptynie na podniesienie doktadno$ci pomiaréw wyrobisk pod powierzchnig wody i

zwiekszenie bezpieczenistwa prowadzenia rob6t gorniczych.

Integracja kilku systeméw pomiarowych jest pod wzgledem naukowym bardzo ciekawa. Jednak
zagadnienie analizowane w recenzowanej dysertacji ma istotny charakter praktyczny. Zastosowane
przez Autora rozwigzania wynikaja z potrzeb realizowanych na co dzien pomiaréw wyrobisk

gorniczych kopalni kruszywa.

Biorac pod uwage powyzsze uwagi udowodnienie przez autora postawionych w pracy tez, wydaje
sie byé istotne w odniesieniu do wzrostu poziomu bezpieczenstwa powszechnego i jest ze wszech miar

celowe pod wzgledem naukowym.

Struktura pracy doktorskiej

Praca zostala podzielona na 8 rozdzialow i zajmuje 108 stron. Na koficu pracy zostato
umieszczonych 9 zatacznikdw. Spis literatury obejmuje 109 pozycji z czego 4 sa to normy i instrukcje,
7 to akty prawne, a 11 to materialy niepublikowane. Duza czg$¢ pozycji literatury (53 z 109) dotyczy
publikacji obcojezycznych. W pracy autor cytuje S pozycji wiasnych lub ktérych jest wspotautorem.
Tak zestawione pozycje literaturowe wskazuja na dobre rozeznanie autora w tematyce badan
prowadzonych na §wiecie i znajomos$¢ publikacji z zakresu pracy. Wykorzystanie wiasnych publikacji

$wiadczy o zaangazowaniu autora w t3 tematyke badar.

Praca zostata dobrze zilustrowana graficznie. Zawiera 63 rysunki, ktére wzbogacaja odbior pracy.

Praca zawiera réwniez zbior 13 tabel w ktorych zestawiono wyniki obliczen i analiz.

Rozdziat 1 (5 stron) - Autor w sposéb zwiezly przedstawia cel pracy oraz przestanki, ktore
stanely u podstaw zainteresowania tematyka dysertacji. W rozdziale tym zostaly zapisane dwie tezy

badawcze.




Rozdzial 2 (8 stron) - jest to rozdziat teoretyczny poswigcony charakterystyce obiektu badan ,
czyli kopalni kruszywa "Dwory" w O$wiecimiu. W rozdziale tym przedstawiono réwniez warunki
gbrniczo-geologiczne oraz system prowadzenia eksploatacji. Opisane zostaly obickty inzynierskie,
ktére znajdowaly sie¢ w rejonie projektowanej eksploatacji gorniczej, czyli dwie linie energetyczne

oraz linia kolejowa.

Rozdzial 3 (16 stron) - jest to réwniez rozdzial teoretyczny, w ktérym autor przedstawil
profilaktyke gornicza zwigzana z projektowana eksploatacja w rejonie obiektéw inzynierskich.
Oméwione zostaly zrealizowane opracowania naukowo-badawcze zwigzane z ustanowieniem filaréw
ochronnych dla obiektow oraz zasad ksztaltowania wyrobisk eksploatacyjnych wraz ze zblizaniem sig
do ustanowionych filaréw. Réwniez w ramach profilaktyki gérniczej okreslone zostaty zasady

prowadzenia geodezyjnego monitoringu geometrii obiektéw i uksztaltowania wyrobiska.

Rozdzial 4 (14 stron) - w rozdziale tym przedstawione zostaly podstawy teoretyczne
prowadzonych pomiaréw batymetryczanych. Opisany zostal rozw¢j technologii echolokacji oraz
przedstawiona zostata utworzona przez Autora dysertacji platforma pomiarowa "Smart-Sonar-Boat".

Szczegblna uwaga zostata zwrocona na zapis i transmisj¢ danych pomiarowych.

Rozdzial 5 (16 stron) - jest to rozdziat praktyczny poswigcony testowaniu utworzonej platformy
pomiarowej. Na podstawie par spostrzezen przeprowadzono analizg dokladnosci zastosowanego
rozwigzania w zakresie batymetrii. W plaszczyZnie poziome] wspétrzedne punktéw pomiarowych
(lokalizacja miejsca wykonania pomiaru batymetrycznego) aproksymowane zostaly za pomoca funkcji

sklejanych.

Rozdzial 6 (18 stron) - jest to rozdzial praktyczny, w ktérym zostal zaprezentowany rozwdj
eksploatacji w rejonie obiektéw chronionych filarami. Przedstawiono wyniki ksztaltowania skarp
poeksploatacyjnych. Szczegélng uwage zwrécono na ksztattowanie wyrobisk napowietrznych. Z
drugiej strony zaprezentowane zostaly wyniki geodezyjnych pomiardw geometrii stupow

energetycznych w rejonie eksploatacji.

Rozdzial 7 (19 stron) - jest to rozdzial praktyczny po$wiecony analizie wynikéw pomiarow
batymetrycznych ze szczegblnym uwzglednieniem: glebokosci wyrobisk, twardosci dna zbiornika
oraz wyznaczonych na tej podstawie nachylen skarp eksploatacyjnych. Analiza zostata
przeprowadzona na podstawie pomiaréw klasycznych (zrealizowanych w 2014 roku) oraz pomiar6w z

zastosowaniem "Smart-Sonar-Boat".

Rozdzial 8 (3 stron) - jest to rozdzial podsumowujacy cala dysertacje. Przedstawione wnioski
maja za cel potwierdzenie postawionych we wstepie tez. W stosunku do pierwszej tezy sformutowano
jeden wniosek. Wniosek ten jest prawdziwy i wynikajacy z treéci dysertacji. W stosunku do drugiej

tezy sformutowano pig¢ wnioskOow.



Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze pomimo pewnych drobnych uchybiefi struktura pracy jest
prawidtowa, dysertacja napisana zostala w sposob przejrzysty i przemyslany, a kazdy rozdziat zostat

zakonczony krétkim podsumowaniem i wnioskami.

Uwagi ogolne i szczegolowe

Przedstawiona do recenzji dysertacja swoim zakresem obejmuje zagadnienie wazne od strony
naukowo-badawczej, a jednak przede wszystkim od strony praktycznej. Wykorzystane w
recenzowanej pracy pomiary wymagaty bardzo duzo wysitku nie tylko fizycznego i organizacyjnego,
ale réwniez musialy zosta¢ bardzo precyzyjnie zaplanowane. Pomiary te byly realizowane na potrzeby
ruchu zakladu gérniczego. Realizacja tych pomiaréw wskazuje na umiejetno$¢ podejmowania

zagadniefi badawczych i ich rozwiazywania przez autora dysertacji.

Whioski wyciggnigte w dysertacji (w rozdziale 8) sa prawidtowe i wykazujg prawdziwos¢é
postawionych tez badawczych, cho¢ mozna by inaczej postawi¢ pewne akcenty. Whniosek numer pigé

odnosnie drugiej tezy odnosi si¢ réwniez, a moze przede wszystkim do tezy pierwszej.

Zestawienie wykorzystanych w pracy materialéw (publikacje, akty prawne) oceniam dobrze.
Pozycje te przekrojowo traktuja tematyke dysertacji, a ilos¢ publikacji wlasnych $wiadczy o glebokim
zaangazowaniu autora w tg tematyke. Na uwage zastuguje réwniez nawigzanie do obowiazujacych

aktow prawnych w pracy, co §wiadczy o znajomosci podstaw prawa z zakresu tematyki pracy.

Dobrze nalezy ocenié poziom edytorski pracy. Dobra jest ilustracja przeprowadzonych badan
materiatami graficznymi dobrej jakosci. Niestety autor nie ustrzegla sig drobnych uchybien

edytorskich na przyklad:

1. Rozdziat 1 strona 5 - "... do poprawy koniunktury na kruszylo naturalne.”" - powinno by¢
"kruszywo"

2. Rozdziat 1 strona 8 - " monitoring geodezyjny konstrukcji shupow energetycznych wysokiego

napiecia." - powinno by¢ " monitoring geodezyjny geometrii..." (réwniez rozdzial 8 strona 100).

3. Rozdziat 2.1 strona 11 - " W potudniowozachodniej czeéei terenu gérniczego przebiegaty dwa
réwnolegle odcinki napowietrznych linii wysokiego napigcia 110 kV, oraz tory kolejowe linii

Krakéw Plaszéw — Oswiecim, " - przebiegaly (1), przecinek przed oraz,

4. Rozdziat 2.2 strona 13- " Po pétnocnej i wschodniej stronie ztoza przebiegly drogi asfaltowe, " - a

szybko przebiegly?

5. Rozdziat 2.2 strona 14 - "... w caloéci stanowily zasoby bilansowe kruszywa naturalnego o

powierzchni ponad 21 ha. " - jednak zasoby wyrazamy w jednostkach objetosci,

6. Rozdziat 3.1strona 20 " ...przed ujemnym skutkom dziatalnosci wydobywezej...",




7. Rozdziat 3.1strona 20 " ... whaciciel kopalni zobowigzany zostal do wykonania nastepujacych

$rodkow bezpieczenstwa:",

8. Rozdziat 3.2 strona 27- " ... w ramach profilaktyki gorniczej przed naruszeniem stabilnosci filarow

ochronnych, " - filary jednak nie zostaly naruszone,

9. Rozdziat 4 strona 34 - "... zdang batymetrie..." - powinno by¢ zdalna,

10. Rozdziat 4.1 strona 36 - "... postep technologiczny w dziedzinie geodezyjnej wrecz wymagat
rozwijanie nowych metod pomiarowych,..." - powinno by¢ rozwijania,
11. Rozdziat 4.2.4 strona 46 - "... umozliwialo na biezaco obserwacj¢ miejsc niedobranych a takze

niestabilnych podwodnych skarp wyrobiska " - niedobranych?

12. Rozdziat 5 strona 48 - "... zamontowanej w kadlubie samosterujacego pojazdu ptywajgcego. " -

samosterujgcego?

13. Rozdziat 5.1 strona 49 - "Dodatkowo, do lepszego wyznaczyé $ladu pomiaru batymetrycznego,

zastosowano " - powinno by¢ "wyznaczenia",

14. Rozdziat 5.1 strona 50 - rysunek 5.1 nieczytelny, brak skali, badz wycechowanych osi ukladu
wspotrzednych,

15. Rozdziat 5.1 strona 52 - blad numeracji rysunku 5.1 powinien by¢ 5.2 i dalej...

16. Rozdzial 6 strona 62 - " Przeprowadzono monitoring geodezyjny stupéw linii energetycznej
wysokiego napigcia w miejscu eksploatacji goérniczej." - w miejscu eksploatacji nie bylo
shupdw.

17. Rozdziat 6.1 strona 63 - "... powierzchni 236 b 17 m’ ..." powinno by¢ 23617m’,

18. Rozdziat 6.1 strona 66, tabela 6.1 - " Procent zajetosci ... " - zajetosci?

19. Rozdziat 6.2 strona 74 tabela 6.4 - warto$é DX dla rp03 powinna wynosi chyba 21.4mm,
20. Rozdziat 7.3 strona 93 btad numeracji tabel - jest 7.2a 1 7.2b, a powinno by¢ 7.3a17.3b,
21. Rozdzial 7strona 96 czesé A punkt 2 - "... na odleglos¢..." - od czego?

22. Brak numeracji zamieszczonych wzor6w matematycznych.

W trakcie czytania dysertacji pojawia si¢ szereg watpliwosci o wigkszym lub mniejszym
znaczeniu, ktére w toku dyskusji mozna wyjasnié. Ponizej przedstawiam kilka uwag, do ktorych autor

powinien si¢ ustosunkowa¢ w trakcie publicznej obrony:

1. W rozdziale 3.1 strona 19 - " Do podstawowego impulsu aktywizujacego ruchy osuwiskowe w

obiekcie badan przypisano wody opadowe, oddzialywujace na brzegowe masy ziemne w



zmiennym natezeniu" Pytanie brzmi jakie sa czynniki generujace powstawanie osuwisk i

dlaczego wody opadowe s'tanowiac podstawowy impuls?

2. Dlaczego " Bardziej wiarygodng metoda obserwacji niebezpiecznego oddziatywania podioza na

konstrukcje nosna linii napowietrznych powinien by¢ pomiar przechyhu fundamentéw stupow"?
3. Czy w przypadku analizowanych pomiaréw mozna méwi¢ o bledach prawdziwych? (np. str. 51, 61)
4. Czy opis $ladu pomiaru batymetrycznego nalezy interpolowaé czy tez aproksymowac?
5.W jakim sensie ruch urzadzenia pomiarowego byt krzywa gtadka?

6. Dlaczego przy wyznaczaniu glebokosci metoda par spostrzezefi jako referencyjng wybrano

czestotliwosé 200kHz?
7. Jakie czynniki wplywajg na doktadno$¢ pomiaréw batymetrycznych? .

8. Analizujac zalgczniki 2a, b, ¢ mozna zauwazy¢ istotne wartosci nachylenia wyrobiska
przekraczajgce 50%. Jak to si¢ ma do projektowanych nachylen i czy wplywa to na zagrozZenie
wystapienia lokalnych osunigé, czy moze mie¢ to wplyw na bezpieczenstwo obiektow objetych

filarami ochronnymi?

Konkluzja

Po przeanalizowaniu przedstawionej dysertacji doktorskiej mgr inz. Dominika Madusioka
stwierdzam, ze praca ta spelnia wymagania zawarte w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (z pézniejszymi zmianami). W zwiazku z
tym stawiam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Dominika Madusioka do publicznej obrony

przedlozonej rozprawy doktorskiej.




