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1. Imie i nazwisko:
[zabela Bryt-Nitarska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe, nazwa, miejsca i roku ich uzyskania

Nazwa: doktor nauk technicznych - wyréznienie Rady Naukowej ITB,
Nagroda Ministra Infrastruktury

Dyscyplina: budownictwo

Miejsce uzyskania: Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie

Rok uzyskania: 2008

Tytut rozprawy doktorskiej: Wplyw gdrniczych deformacji podtoza na powstawanie

uszkodzen w budynkach murowanych.

Promotor: dr. hab. inz. Marian Kawulok,
Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Andrzej Cholewicki,
Prof. dr hab. inz. Jerzy Kwiatek

Nazwa: magister inzynier

Dyscyplina: budownictwo

Specjalnos¢: konstrukcje budowlane i inzynierskie

Miejsce uzyskania: Politechnika Slaska w Gliwicach, Wydzial Budownictwa
Rok uzyskania: 1996

Tytut pracy magisterskiej: Przejscie drogowe nad Cmentarzem Obroricéw Lwowa-
koncepcja, projekt wstepny.

Promotor: Prof. dr hab. inz. Jerzy Weseli

Studia podyplomowe Wycena i Gospodarka Nieruchomosciami

Miejsce uzyskania: Uniwersytet Slaski w Katowicach,
Wydziat Prawa i Administracji

Rok uzyskania: 2000

Tytut pracy dyplomowej:

Wptyw szkdd gérniczych na warto$¢ nieruchomosci.

Promotor: Prof. dr hab. Stanistawa Kalus

3. Dotychczasowe zatrudnienie w jednostkach naukowych

0d kwietnia 2016r. - w Instytucie Mechaniki Gérotworu Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, na stanowisku adiunkta.

W latach 1996+2016 zatrudniona w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie,
Oddziat Slaski w Gliwicach (do 31.01.20101.),
0ddziat Slaski w Katowicach (od 01.02.2010 r.),
na stawiskach:

01.10.1997 r.+30.12.1998 r.: Specjalista w zaktadzie badawczym

31.12.1998 r.+30.12.2007 r.: Starszyspecjalista w zaktadzie badawczym

31.12.2007 r.+31.12.2008 r.: Gtéwny specjalista inzynieryjno-techniczny w zaktadzie badawczym
01.10.2009r.+29.02.2016 r.: Adiunkt
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4. Wskazanie osiagniecia naukowego

Zgodnie z art. 179, ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, podstawe zlozenia Wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego stanowi art. 16, ust.2 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki, jako
osiagniecie naukowe spetniajgce kryteria wskazuje cykl 8 powigzanych tematycznie publikacji,
pod wspdlnym tytutem:

Opracowanie procedury badawczej oceny skutkéw oddziatywan gérniczych na budynki
z uwzglednieniem ich zwiekszonego zuzycia technicznego i zmiany ich wartosci.

4.1 Wykaz publikacji naukowych stanowiacych podstawe osiagnig¢cia naukowego

[1] Florkowska L., Bryt-Nitarska L, Maj A, 2016.: Szkody gornicze w budynkach. Zarys problematyKki.
Archives of Mining Sciences. Monégrafia nr 17. Liczba stron: 103. ISSN 0860-7001. Krakow 2016.
MNiSW 2016=20, IF 0,706 ;

Moéj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu wspélnej koncepcji monografii, udziale w opisie
charakterystyki oddzialywan gérniczych i zagadnien definicji szkéd gérniczych, utworzeniu systematyki
szkdd gérniczych wraz z przyktadami, udziale w przygotowaniu publikacji.

M6j udziat procentowy szacuje na 60 %*.

[2] Bryt-Nitarska 1, 2018.: Effects of strong mining tremors, and assessment of the buildings’
resistance to the dynamic impacts.E3S Web of Conferences, tom 36, article number 01003; eISSN
2267-1247. Baza Web of Science.

MNiSW 2018=15,

[3] Bryt-Nitarskal., 2017.: Przyczyny zuzycia technicznego budynkéw na terenach gorniczych. Zeszyty
Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN. Tom Nr 101. ISSN 2080-
0819.str.: 61-70.

MNiSW 2017=9,

[4] Bryt-Nitarskal., 2018.: Wplyw ustalonego zbocza niecki gérniczej na zabudowe powierzchni. Prace
Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN. Tom 20. Nr 2. ISSN 1643-1030. str.: 95-102.
MNiSW 2018=7,

[5] Bryt-Nitarska I, 2019.: Studies of masonry structure technical wear in mining areas. Archives of
Mining Sciences; ISSN 0860-7001-2019, nr. (artykut w druku, po recenzjach)
MNiSW 2019=20, IF 0,706

[6] Bryt-Nitarskal., 2016.: Lokalizacja nieruchomo$ci budynkowej na terenie gorniczym, jako czynnik
jej warto$ci. Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN. Tom
Nr 94. ISSN 2080-0819. str.: 119-125.
MNiSW 2016=9,

7] Florkowska L, Bryt-Nitarska I, 2018.: The requirements for implementing Sustainable
Development Goals (SDGs) and for planning and implementing Integrated Territorial Investments
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(ITI) in mining areas.E3S Web of Conferences, tom 36, article number 01004, eISSN 2267-1247.
Baza Web of Science.
MNiSW 2018=15,

Mo6j wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu wspoélnej koncepcji publikacji, udziale w
omoéwieniu zagadnien definicji szkéd gdrniczych oraz definicji i zmiany wartoéci nieruchomosci na terenach
gorniczych, udziale w przygotowaniu publikacji.

Moj udziat procentowy szacuje na 50 %*.

[8] F}d‘ifkov&slga’l., Bryt-Nitarska 1., 2015.: Spoleczne aspekty szkéd gérniczych. Przeglad Gérniczy.Tom
71-Nr11. ISSN 0033-216X. str. 101-105.
MNISW 2015=7,
Mo6j wktad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu wspdlnej koncepcji publikacji, udziale w
omoéwieniu zagadnien definicji szkéd gérniczych oraz definicji i zmiany wartoéci nieruchomosci na terenach
gérniczych, udziale w przygotowaniu publikacji.
Mo6j udziat procentowy szacuje na 50 %*.

*Udziat naukowy wspoétautoréw w pracach wymienionych, jako osiagniecie naukowe, zostat przedstawiony w
zalgczonych o$wiadczeniach w zalgczniku nr 5 do Wniosku.

4.2 Omowienie celu naukowego, zastosowanej metodyki badan i osiggnietych wynikow i
sposobu ich wykorzystania

4.2.1 Przedmiot, zakres i cel gtéwnego kierunku prac, metody badawcze

Gtéwny nurt realizowanej przeze mnie dziatalno$ci naukowo-badawczej skupiony jest
wokot zagadnien dotyczacych skutkéw, jakie powstajg w obiektach zabudowy powierzchni
i infrastrukturze technicznej w wyniku ujawniania sie deformacji podtoza pochodzacych
od realizacji rob6t wybierkowych podziemnych zt6z wegla kamiennego. Dla obiektéw
budowlanych podstawowe skutki dodatkowych obcigzenn gérniczych to uszkodzenia
mechaniczne i awarie elementéw Kkonstrukcji, uszkodzenia elementéw wykonczeniowych,
deformacje i odchylenie od pionu bryly budynku. Skutki powyzZsze powodujg zmiane
normowych warunkéw nos$no$ci, stateczno$ci i uzZytkowalno$ci dla elementéw
konstrukcyjnych oraz wywierajg wptyw na zmiane warunkéw uzytkowania catych obiektow.
Dlatego tez przedmiot moich badan stanowig procesy zmieniajgce warunki uzytkowania
obiektow budowlanych usytuowanych na terenach goérniczych w stosunku do obiektow
podobnych potozonych poza tymi terenami. W zakresie szczegélowym rozwazania odnoszg sie
do obiektéw kubaturowych tj. budynkéw mieszkalnych o $cianowej konstrukcji nosnej. Na
przestrzeni 22 lat dziatalno$ci zawodowej przeprowadzilam badania, obserwacje i analizy
lacznie ok. 1500 budynkéw mieszkalnych. Prace badawcze wykonywane byly na réznych
etapach oddziatywania robdt gérniczych. Wybrane grupy obiektéw podlegaty obserwacjom
zaréwno przed rozpoczeciem eksploatacji w danym rejonie, jak i w trakcie ujawniania sie
dynamicznych wptywdéw pochodzacych od postepujgcego frontu eksploatacyjnego a takze po
zakoficzeniu wydobycia i wygasnieciu wptywow eksploatacji gérniczej. W zakresie moich prac
znajdowaty sie naukowo-techniczne analizy konstrukcyjne obejmujgce m.in. oceny odpornosci
obiektbw na wplyw prognozowanych oddzialywan goérniczych, analizy skutkow
przeprowadzonej eksploatacji gérniczej a takze studia i oceny bezpieczenstwa uzytkowania
budynkow.
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Rezultaty przeprowadzonych prac utworzyly obszerny zbiér badawczy, ktoéry stat sig
podstawg sformulowania istotnych wnioskéw w zakresie:

— Przyspieszenia procesu zuzycia technicznego budynkéw na terenach gérniczych wskutek
dodatkowych oddzialywan powodujacych uszkodzenia i zwigkszong degradacje
konstrukcji.

— Czynnikéw powodujacych spadek wartoéci niematerialnej i materialnej nieruchomosci
budynkowych potozonych na terenach gérniczych.

— Kosztéw spolecznych ponoszonych przez uzytkownikéw powierzchni, infrastruktury i
budynkéw na obszarach prowadzenia eksploatacji gérniczej kopalin.

Celem moich badanh jest opracowanie procedur dla wdrazania mechanizméw ochrony
wartoéci niematerialnych i materialnych budynkéw mieszkalnych oraz ograniczania kosztow
spotecznych szkéd goérniczych na terenach objetych wplywami eksploatacji podziemne;.
Formutowanie wnioskéw w tym zakresie musi odbywac sie w oparciu o rzetelng ocene udziatu
czynnikéw pochodzacych od oddziatywan gorniczych we wskazanych wyzej procesach,
odnoszacych sie do warunkéw uzytkowania budynkéw. Koniecznym jest, aby proponowane
rozwigzania pozwalaly osiagng¢ i zachowa¢ réwnowage pomiedzy uzytkowaniem budynkow
na terenach gérniczych i realizowanym wydobyciem. Obserwowany wzrost warto$ci
nieruchomoséci, wzrost §wiadomosci spoteczefistwa i obowigzek poszanowania wiasnosci
prywatnej przemawiaja za konieczno$cia realizacji eksploatacji ztézkopalin przy zachowaniu
akceptowalnego zakresu przeksztalceni sSrodowiska i warunkéw zycia cztowieka. Problematyka
dotyczaca szkéd wystepujacych w obiektach budowlanych zlokalizowanych na terenach
objetych wptywem eksploatacji gorniczej, pomimo redukcji wydobycia wegla w ostatnich
latach, jest nadal aktualna, réwniez w kontekscie uzytkowania terenéw pogoérniczych.

W5éréd probleméw odnoszacych sie do tematyk i oceny oddziatywan gorniczych na stan
budynkéw i infrastruktury technicznej, podejmowanych przez innych badaczy wymienié
nalezy badania przebiegu zuzycia technicznego w funkcji czasu (Wodynski 1991, Wodynski,
Kocot 1999, Wodynski i inni 2004) realizowane giéwnie na podstawie badan zabudowy
mieszkalnej Legnicko-Gltogowskiego Okregu Miedziowego. W nastepnych latach badania te
zostaly rozwiniete w kierunku opracowania metodyki oceny intensywnosci uszkodzen
budynkéw o roinej konstrukcji w zaleznoéci od wielkosci deformacji terenu i wstrzagsow
gorniczych (Firek, 2017), a takze zastosowania metod uczenia maszynowego do
prognozowania ryzyka powstania uszkodzen wskutek wystepowania oddziatywan gérniczych
(Rusek, Kocot, 2017). Opracowane w tych badaniach metodologie stuzg do oceny
intensywno$ci uszkodzen, przewidywania skutkéw projektowanej eksploatacji gorniczej,
diagnozowania czynnika dominujgcego odpowiadajacego za obserwowany zakres uszkodzen.
W zakres tematyki oceny oddziatywan gérniczych na stan budynkéw wpisuje sie rowniez
metoda oceny stopnia zagrozenia budynkéw mieszkalnych w zalezno$ci od wielkoSci ciggtych
deformacjami powierzchni terenu (Malinowska, 2014) oparta na autorskiej Kklasyfikacji
intensywno$ci stopnia uszkodzenia budynkoéw, ktéra zostata opracowana z wykorzystaniem
klasyfikacyjnych drzew regresyjnych CART.

Realizowane przeze mnie prace badawcze oparte sg o strategie badan empirycznych i
wykorzystujg tzw. procedure indukcyjna (Leszek, 1997). Procedura ta polega na dochodzeniu
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do uogdlnien na podstawie wcze$niejszego zebrania informacji o rzeczywistoSci droga
obserwacji faktéow, poprzez ich gromadzenie, klasyfikacje i formutowanie uogélnionych

wnioskéw. Schemat zrealizowanych etap6w w badaniach przedstawitam w tablicy 1.

Tablica 1. Schemat etap6w badan

Etapy badan w . . . .
Badania proceséw zuzycia technicznego
procedurze . L.
. s budynkéw na terenach gorniczych
indukcyjnej

Badania warto$ci niematerialnej
i materialnej nieruchomosci
budynkowych na terenach
gorniczych

_ | Badania terenowe budynkéw podlegajacych
| wptywom oddziatywan gérniczych.

Badania rynku nieruchomosci
budynkowych i zachowanrynku
na terenach gorniczych i poza
terenami gorniczymi.

Rejestracja danych o:

* cechach konstrukcji,

* stanie uszkodzenia,

* zuzyciu naturalnym $cian,

* oddziatywaniach gérniczych.

Rejestracja:

* cen nieruchomosci w gminach
gérniczych,

* cen nieruchomosci podobnych
potozonych poza gminami
gorniczymi

Ocena i klasyfikacja budynkéw z uwagi na
stopien uszkodzenia (S,) i stopien zuzycia
| naturalnego $cian (Z,) - zmiana etykiet
jezykowych na wyjécia skalarne z

| wykorzystaniem logiki rozmytej i regut ,if-
| then”.

Wybér grup reprezentatywnych
do badan.

Stan uszkodzenia wynikajacy z oddziatywan
gérniczych sumuje sie z naturalnym
zuzyciem budynku powodujac, w miare
uptywu czasu, wzrost jego globalnego

| zuzycia.

Ceny nieruchomosci
budynkowych na terenach
gbérniczych sg nizsze od cen
nieruchomosci podobnych na
rynkach poza terenami
goérniczymi.

- | Statystyki nieparametryczne, analizy

o wariancji typu Anova, analizy regres;ji

| wielorakiej, testy szeregujace Spearmana i
| gamma.

Klasyczne metody statystyczne,
badania zmienno$ci danych
parametrycznych.

Model przebiegu w czasie zuzycia
technicznego budynkoéw na terenach
gérniczych ma postac:
(Za(t)+Su(t))
Warto$¢ Su(t) reprezentuje wzrost zuzycia,
| jaki wystapit w budynkach wskutek
| oddziatywan gérniczych.

Oddziatywania gdérnicze maja
wplyw na obnizenie wartosci
niematerialnej i materialnej
budynkéw na terenach
gérniczych.

6



Zatacznik nr 3
Izabela Bryt-Nitarska

W badaniach dotyczacych zuzycia technicznego budynkéw w etapie pierwszym
zrealizowatam obserwacje terenowe 260 budynkéw (opisane szczegélowo w publikacji [5]).
Rejestracji podlegaty dane o cechach konstrukeji, stanie uszkodzenia (z identyfikacjg
uszkodzen wynikajgcych z oddziatywan goérniczych), stopniu zuZycia naturalnego $cian oraz
informacje o oddzialywaniach gérniczych pochodzacych od dokonanej eksploatacji. W drugim
etapie badan sformutowane : zostaly hipotezy, ktorych trafno$¢ uprawdopodobnitam
wykorzystujac metody statystyk nieparametrycznych oraz opartych na analizie wariancji typu
Anova (Volk, 1973). W procesie Kklasyfikacji budynkéw z uwagi na stan uszkodzenia
korzystatam z teorii zbioréw rozmytych i funkcji przynaleznosci (Zadeh, 1965, tachwa, 2001).
W cze$ci badan odnoszgcych sie do analizy zmiany cen nieruchomosci na terenach gérniczych
wykorzystywaltam klasyczne metody statystyczne (Plucinska, Plucinski 2000, Jack i inni, 1977,
Papoulis, 1972). W obu badaniach na koficowym ich etapie dzieki syntezie uzyskanych
wynikow sformutowatam wnioski ogélne.

4.2.2 Glowne kierunki badan

Potrzebe prowadzenia badahi o wskazywanym przeze mnie profilu dostrzegtam juz w
pierwszych latach mojej pracy zawodowej, ktérg po ukonczeniu studiow w 1996r.
rozpoczetam w Zakladzie Budownictwa na Terenach Gorniczych Instytutu Techniki
Budowlanej. Z tego powodu na poczatku swojej zawodowej drogi podjetam czterosemestralne
studia w zakresie wyceny i gospodarki nieruchomosci, tak, by planowane przeze mnie badania
realizowa¢ wykorzystujac przestanki merytoryczne witasciwe dla tej dziedziny. Podstaweg
badan zjawiska zwiekszonego zuzycia technicznego budynkéw na terenach goérniczych,
podjetych przeze mnie po uzyskaniu tytulu naukowego doktora, stanowity wyniki i wnioski
sformutowane w pracy doktorskiej oraz zgromadzone szczegbétowe dane na temat warunkow
konstrukcyjnych, uzytkowych i Srodowiskowych duzej grupy budynkéw, ktére podlegaty
wplywom oddziatywan goérniczych (Bryt-Nitarska 2006, 2008a). Przedmiotem badan
gtownych byt woéwczas wplyw gérniczych deformacji podtoza na powstawanie uszkodzen w
budynkach murowanych. Z wykorzystaniem metod statystyki nieparametrycznej
poszukiwatam zwigzkéw pomiedzy wielko$cig poziomego odksztalcenia liniowego gruntu
(ozn. €), wystepujacego wskutek zageszczenia/rozluznienia gruntu, a uszkodzeniami, ktore
wystepowaly w konstrukcji budynkéw murowanych. W wyniku badan sformutowatam
rowniez wniosek, ze stan uszkodzenia pochodzacy od oddzialywan gérniczych sumuje sie z
naturalnym zuzyciem budynku i powoduje pogorszenie sie globalnego stanu technicznego w
stosunku do budynku podobnego uzytkowanego poza terenami gorniczymi.W cze$ci badan
wykorzystywatam wowczas opracowang przez siebie w latach 2000-2003 aplikacje programu
Microsoft Access (pod nazwg: ITBaza), ktéra umozliwia tworzenie bazy danych o budynkach
zlokalizowanych na terenach goérniczych (Bryt-Nitarska, 2004, Bryt-Nitarska, Kawulok, 2003).
Aplikacja ta jest opartg na strukturalnym jezyku zapytan SQL i umozliwia bezpos$redni transfer
danych do programu typu Statistica. Kontynuujac badania w kolejnych latach realizacji wtasnej
pracy badawczej(Bryt-Nitarska, 2015b) przekonatam sie, Ze w przypadku budynkow
potozonych w granicach terenéw gorniczych zjawiska naturalnego zuzycia technicznego nie
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mozna rozpatrywaé rozlgcznie z uszkodzeniami wystepujacymi wskutek oddziatywan
gérniczych. Wystepowanie dodatkowych uszkodzeni mechanicznych, nawet w przypadku,
kiedy s3 one naprawiane, ma wptyw na zwiekszanie sie tzw. naturalnego zuzycia wynikajgcego
z procesOw starzeniowych i czynnikéw poza gérniczych (Bryt-Nitarska, 2015a, 2015b, 2011,
2009, 2008a, 2008b). Dlatego celem moich badan stato sie opracowanie metodologii okreslania
wielkoéci udziatu oddziatywan gérniczych i proceséw naturalnego starzenia sie konstrukcji w
ocenie globalnego zuzycia technicznego obiektéw kubaturowych, budynkéw murowych na
terenach gérniczych. Naturalng czeécig tych badan stato sie rowniez opracowanie przeze mnie
poradnika dotyczgcego metodologii przeprowadzania ocen stanu technicznego budynkoéow
murowanych na terenach gérniczych (Bryt-Nitarska 2013). Ustalenie wielkoSci zuzycia
technicznego obiektu ma znaczenie dla okreslenia wysokosci odszkodowania za tzw. szkody
gornicze. W praktyce wysoko$¢ odszkodowania przyjmuje sie na podstawie okreSlonej
kosztorysowo warto$ci odtworzeniowej budynku pomniejszonej o stopient jego naturalnego
zuzycia. Jezeli stopiei naturalnego zuzycia okreslany jest wedlug regut ogoélnych,
opracowanych i stosowanych do obiektéw budowlanych, dla ktérych czynnikiem decydujgcym
jest uptyw czasu, to nie odzwierciedla on faktycznego udziatu czynnikéw goérniczych. Wskutek
takiego podejécia uzytkownicy i wilasciciele budynkéw objetych skutkami eksploatacji
gorniczej sg3 w niekorzystnym potozeniu w procesach odszkodowawczych. W moim
przekonaniu zachodzi uzasadniona potrzeba wypracowania i wprowadzenia do stosowania
metody, ktéra pozwala wyodrebni¢ udziat tzw. szkéd gérniczych w globalnym zuzyciu
technicznym.

Na rysunku 1 przedstawitam wydzielone grupy czynnikéw okres$lajacych zuzycie techniczne
obiektu budowlanego na terenie gérniczym.

Rys. 1. Czynniki okreslajace zuzycie techniczne obiektu budowlanego na terenie gérniczym
(Bryt-Nitarska, 2017)

Pojawiajgce sie na terenach eksploatacji zt6Zz ,oddziatywania goérnicze” powodujg
wymuszone deformacje budowli a wywotany tymi oddziatywaniami wzrost sit wewnetrznych
w elementach konstrukcji, powoduje pojawienie sie dodatkowego czynnika naprezeniowego.
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Jezeli naprezenia przekrocza poziom mozliwych do bezpiecznego przeniesienia przez
konstrukcje w jej elementach powstajg uszkodzenia. W konsekwencji prowadzi to do wzrostu
zuzycia technicznego w stosunku do budynkéw, ktére sg pozbawione tego czynnika i
zlokalizowane poza terenami gorniczymi. Oddziatywania deformacji terenu, jakie powstajg na
skutek eksploatacji gérniczej, w okresie ich ujawniania sie maja charakter zjawiska masowego.
W terenie powstaje zmienna w czasie sytuacja gornicza, o znacznym zasiegu, ktéra ma zwykle
wplyw na duza liczbe budynkéw. Skutki, jakie ta sytuacja powoduje, w poszczeg6lnych
budynkach sg zréznicowane i zaleza od réznych czynnikéw dodatkowych.

Wieloletnia realizacja wydobycia w polach eksploatacyjnych powoduje, Ze zabudowa
powierzchni znajdujgca sie w zasiegu jego oddziatywania poddawana jest wielokrotnie
wplywom obcigzen pochodzenia gérniczego ([4]). W moim przekonaniu ma to wpltyw na
wielko$¢ zuzycia uzaleznionego od stopnia uszkodzenia budynku. Analizujac budynek poddany
oddzialywaniom deformacji pochodzgcych z wybierania pojedynczego pokladu, uwzglednia sie
maksymalne warto$ci wskaznikéw deformacji powierzchni wystepujace w przedziale czasu
ujawniania sie deformacji na powierzchni. W dostatecznie dlugim przedziale czasu, ktory
odpowiada catkowitemu okresowi uzytkowania budynku, wptywy wynikajace z oddziatywan
gorniczych kilku eksploatacji realizowanych na przestrzeni lat sa jednak zmienne co do
wielkoéci i kierunkéw oddziatywania. W warunkach polskich, wybierane w utworach
czwartorzedowych poklady wegla kamiennego zalegaja warstwowo do glebokosci ok
1000+1200m. W dluzszej perspektywie czasowej w granicach obszaréw goérniczych
eksploatowanych jest kilka poktadéw wegla na coraz wiekszych gtebokosciach. Powoduje to
sumowanie sie obnizefi powierzchni terenu pochodzacych od eksploatacji kolejnych pokladow i
sukcesywny wzrost warto$ci wszystkich wskaZznikéw opisujacych deformacje na ustalonym zboczu
niecki. Dla obiektéw budowlanych usytuowanych w obszarze oddzialywania zbocza oznacza to
zwiekszanie sie wielko$ci oddziatywan pochodzacych od deformacji podtoza. W wielu przypadkach
najbardziej niekorzystne jest wystepowanie i zwiekszanie sie nachylenia elementéw ich
konstrukeji. W niektérych przypadkach w obszarach wielokrotnego wybierania poktadéw, gdzie
suma obnizen powierzchni terenu dna niecki przekracza warto$¢ 7 m, nachylenie zbocza wynosi
wiecej niz 30 mm/m. Nachylenie obiektéw budowlanych przekraczajgce te wartos¢ ma wplyw na
warunki noénosci elementéw Kkonstrukeji i w przypadku niektérych typéw konstrukeji powoduje
powazne utrudnienia w ich uzytkowaniu (Ledwon 1983, Kwiatek 1997).

Oddziatywania gérnicze powodujg zmiane warunkdéw pracy catego uktadu konstrukcyjnego
w stosunkowo Kkrétkim czasie. Nastepuje woéwczas znaczny wzrost sit wewnetrznych i
naprezen, dlatego tez, w budynkach podlegajacych wptywom deformacji podtoza,
ujawniajgcych sie wskutek prowadzenia eksploatacji gorniczej, stan techniczny konstrukeji
okre$la postepujace w czasie obnizanie sie wlasciwos$ci wytrzymato$ciowych i uzytkowych
elementdw konstrukcji oraz szkody goérnicze.

Na rysunku?2 przedstawiono przyktad zaobserwowanej na przestrzeni sze$ciu miesiecy zmiany
intensywnoéci uszkodzen powstatych w stropie budynku wielorodzinnego poddanego
oddzialywaniu gérniczego rozluznienia podtoza ([1]).
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marzec sierpien

Rys. 2. Przyktad zmiany stanu uszkodzenia stropu DMS w klatce schodowej budynku podlegajgcego
oddziatywaniom gérniczym (Florkowska i inni, 2016). (fot. I.Bryt-Nitarska)

W swoich badaniach wykorzystatam zasady logiki rozmytej (FIS) i reguly ,if-then”, tak aby
reprezentatywne etyKiety jezykowe opisujgce faktyczne uszkodzenia zarejestrowane w elementach
konstrukcji, zamieni¢ na wyjscia skalarne opisujace stopien uszkodzenia budynku(ozn. Su)([5]).
Dzieki takiemu postepowaniu wydzielitam uszkodzenia wynikajace z dodatkowych oddziatywan
pochodzgcych od deformacji gruntu wskutek rob6t gérniczych oraz naturalne zuzycie konstrukeji
murowej. Z wyKorzystaniem analizy statystycznej opracowalam wykladnicza funkcje stanu
uszkodzenia budynku Su(t) oraz funkcje zuzycia naturalnego Z,(t). Oba zjawiska przebadatam w
funkcji czasu odnoszgcego sie do wieku technicznego konstrukcji budynku. Na podstawie
uzyskanych wynikéw badan opracowatam model przebiegu zuzycia technicznego budynkéw o
konstrukcji tradycyjnej uzytkowanych w granicach terenéw gorniczych.

W drodze analizy statystycznej potwierdzitam, Ze najistotniejszy wptyw na stan konstrukcji
murowej na terenie goérniczym maja ,wiek techniczny budynku t”, ,poziome odksztatcenie
gruntu €” i ,zuzycie naturalne $cian Z,". Ten wniosek jest podstawg dla modelowania
zaleznoéci wykladniczej zdefiniowanego w badaniach ,stopnia uszkodzenia Su” w funkcji czasu
tj. w funkcji wieku technicznego budynku:

Su(t) = 0,199 + 0,0002 t + 1,9586-10-5 2 (1)

Na podstawie danych badawczych wydzielono réwnieZ statystyczng zaleznoSci, jaka
wystepuje pomiedzy zarejestrowanym w badaniach zuzyciem naturalnym Scian Zn, a wiekiem
technicznym budynkoéw (t) oraz zuzyciem naturalnym Z,, a ogélnym poziomem konserwacji.
Przyjetym w badaniach klasyfikacjom zuZycia naturalnego $cian: ,mate”, ,Srednie”, ,duze”
przyporzadkowano odpowiednio oceny: 0,15, 0,25, 0,50. Budynki, w ktoérych zuzycie naturalne
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$cian oceniano, jako ,bardzo duze” nie byly klasyfikowane do badan. Na podstawie wyniku
testu rang Spearmana (rs)! uzyskano korelacje dodatnie pomiedzy wiekiem technicznym i
zuzyciem naturalnym $cian, na poziomie r=0,214 (gamma=0,224), i pomiedzy zuZyciem
naturalnym a poziomem konserwacji, rs=0,21 (gamma=0,358), przy istotnosci testow p<0,05.
Na tej podstawie mozna sgdzié, Ze istnieje statystycznie istotna zaleZzno$¢ pomiedzy: wiekiem
technicznym budynkéw i wzrostem stwierdzanego zuzycia naturalnego Scian w tych
budynkach, oraz rejestrowanym zuzyciem naturalnym $cian w budynkach a utrzymywanym w
nich poziomem konserwacji tzn. kolejnym poziomom oceny konserwacji (tj. dobry, przecietny,
barak) odpowiada wyzszy poziom zuzycia naturalnego.

7 wykorzystaniem funkcji wielomianowej uzyskano zalezno$¢ w przebiegu naturalnego
zuzycia $cian Zn w funkcji czasu, wyrazajacej ,wiek techniczny budynku t”:

Zn(t)= 0,2338+0,0004 ¢+5,668-10-5 t2 (2)

W nawiazaniu do twierdzenia, ze stan uszkodzenia wynikajacy z oddzialywan gorniczych
sumuje sie z naturalnym zuzyciem budynku, wykorzystujac uzyskang z badan funkcje
wielomianowa Su(t) wedtug wzoru (1) oraz funkcje wielomianowg Zn(t) wedlug wzoru (2),
zaproponowatam graficzng interpretacje przebiegu zwigkszonego zuzycia budynkéw na
terenach goérniczych wedtug rysunku 3.

2,0 +5.060"

o ’
L

O i (1]
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
wiek techniczny budynku w latach

Rys. 3. Uzyskany z badan model zuzycia technicznego budynkéw na terenach gorniczych
(Bryt-Nitarska, 2019).

1 rs - wyraza miare korelacji miedzy klasyfikacjami tych samych obserwacji, w kategoriach procentu wyjasnianej
zmienno$ci.
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Jest to tzw. model ,aposteriori”, wyznaczony na podstawie przeprowadzonego eksperymentu
badawczego. Zaktadajac mozliwos¢ superponowania sie uzyskanych z badan wartosci zuzycia
naturalnego S$cian budynku (Z,) i stopnia uszkodzenia (S.) wynikajacego z wplywow
gbrniczych wykres$lono krzywa stanowigca sume funkcji Za(t) i Su(t).

Jezeli tzw. zuzycie naturalne jest zjawiskiem powszechnym a krzywa (Zn(t)+Su(t)) reprezentuje
globalny poziom zuzycia budynkéw murowanych, to mozna przyjaé, ze Su(t) reprezentuje
wzrost zuzycia, jaki wystapit w tych budynkach wskutek oddziatywan gorniczych. Wyniki
badan wskazujg na fakt, ze wraz z wiekiem w budynkach wystepuje intensyfikacja szkéd
gorniczych. Warto$¢ Su(t) interpretowa¢ mozna réwniez, jako udziat szkéd goérniczych w
catoSciowej ocenie zuzycia budynkéw na terenach goérniczych.

Zaproponowany przeze mnie model przebiegu zuzycia budynkéw na terenach goérniczych
jakoSciowo i ilosciowo dobrze oddaje rzeczywisty przebieg zjawiska zwigkszonego zuzycia
budynkéw na terenach gérniczych. W postepowaniu diagnostycznym opisy przebiegu,
intensywno$ci i rozwarcia rys sg indywidualnymi ocenami danego eksperta. W rzeczywistoSci
oceny te, nawet przy wtasciwym rozpoznaniu i dobrym opisie stanu faktycznego maja wszelkie
znamiona tzw. oceny ,nieostrej” (Lachwa, 2001). Dotyczy to réwniez etapu, na ktérym
dokonuje sie konwersji informacji faktycznej na dang probabilistyczng tj. zamiany danych o
stanie uszkodzenia konstrukcji budynku na wymierng wartos$¢ stopnia uszkodzenia. Mozliwo$¢
wyKkorzystania regut ,if-then” i funkcji przynaleznosci w klasyfikowaniu stanu budynku do
okresSlonego stopnia uszkodzenia, daje mozliwos$¢ postugiwania sie zmienng deterministyczna
w analizie wplywu uszkodzen na globalne zuzycie techniczne. Podejscie to daje podstawy
standardéw postepowania w zakresie: oceny przyczyn uszkodzen, oceny poziomu zagrozenia
bezpieczenstwa uzytkowania, a w koncowym etapie ,wyceny” wysokos$ci odszkodowania za
szkody gornicze.

Zmienne w czasie obcigzenia konstrukcji budynkéw, wynikajgce z gérniczych deformacji
podtoza oraz towarzyszacy tym oddzialywaniom zmienny stan techniczny obiektu, powoduja,
ze lokalizacja nieruchomo$ci na terenie goérniczym moze mie¢ wplyw na jej wartosc.
Szczegbélnie w przypadku obszaréw podlegajgcych wielokrotnym wptywom eksploatacji
gbrniczej, w tym roéwniez wstrzagsow, oraz budynkéw, w ktérych wystepuja znaczne
uszkodzenia elementéw konstrukcji lub trwate wychylenie z pionu (Bryt-Nitarska 2018a,
2018b). Zagadnienia wplywu lokalizacji nieruchomosci na terenie gérniczym na jej wartos¢, w
warunkach naszego kraju sg jednak praktycznie nierozpoznane. Tymczasem faktyczna wartos¢
nieruchomos$ci na terenach goérniczych wplywa na poziom cen rynkowych w obrocie
nieruchomo$ciami oraz wysokosci odszkodowania wyptacanego za szkody goérnicze W
przysztos$ci, w warunkach normalnego uzytkowania nieruchomos$ci budynkowych, bedzie mie¢
réwniez znaczenie dla celéw katastralnych (Ustawa 1997a, Rozporzadzenie RM 2005, Ustawa
1989), ubezpieczeniowych oraz dla ustalenia bankowo-hipotecznej warto$ci nieruchomosci
(Ustawa 1997b). W przypadku dwoch ostatnich celéw, stronami, ktére poniosa skutki
lokalizacji nieruchomo$ci na terenie gérniczym, bedg podmioty gospodarcze, a nie tyko
wtasciciele nieruchomosci.

Podstawowy problem stanowito dla mnie zdefiniowanie pojecia ,warto$ci budynku” na
terenie goérniczym ([1], [6]). Uwazam, Ze w praktyce, warto$¢ nieruchomosci na terenie

12



Zatacznik nr 3
[zabela Bryt-Nitarska

gbrniczym, stanowi sume pewnej ujemnej warto$ci niematerialnej i policzalnej warto$ci
materialnej, i w przypadku obrotu nieruchomo$ciami na rynkach/terenach objetych wptywem
eksploatacji gorniczej decyduje o ostatecznej wartosci rynkowe;.

W ujeciu ogblnym warto$¢ rynkowa nieruchomosci stanowi najbardziej prawdopodobna jej
cene mozliwg do uzyskania na rynku przy przyjeciu nastepujacych zatozen:

a) strony umowy s3 od siebie niezalezne i dziatajg w sposéb racjonalny, nie kierujac sig
szczegb6lnymi motywami,

b) majg stanowczy zamiar zawarcia umowy,

) sa $wiadome wspdtistniejgcych okolicznosci majacych wplyw na warto$¢ nieruchomosci,

d) nie dziatajg w sytuacji przymusowej,

e) uplynat okres niezbednego wyeksponowania nieruchomosci na rynku, przy zastosowaniu
odpowiedniej reklamy, oraz czas potrzebny do wynegocjowania warunkéw umowy, biorac
pod uwage charakter nieruchomos$ci i stan rynku.

Na terenach gérniczych opisany w punkcie ¢) ,stan $wiadomos$ci wspétistniejgcych
okoliczno$ci majgcych wptyw na warto$é nieruchomosci” w przypadku strony kupujgcej jest
zwykle mocno ograniczony. Podstawowe informacje w zakresie mozliwego wptywu
eksploatacji goérniczej na obiekt zawarte s3 wprawdzie w miejscowym planie
zagospodarowania  przestrzennego, w  szczegélno$ci na  zatgcznikach ~mapowych
przedstawiajacych izolinie docelowych w danym okresie prognozowanych obnizen i kategorii
wplywéw ciggltych deformacji powierzchni. W praktyce plan ruchu ulega jednak biezgcym
modyfikacjom, z czym wigze sie zmiana warunkéw oddziatywania deformacji gérniczych na
powierzchnie. Oznacza to, ze mapy wplywow stanowiace zataczniki planu zagospodarowania
przestrzennego s3 aktualne na dzieni ich sporzadzenia. Przykladowo w procesie projektowania
obiektéw budowlanych majg znaczenie wylgcznie informacyjne i nie powinny stanowic
podstawy do projektowania. Dlatego teZ na etapie uzgadniania treSci miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego w wiekszoéci gmin gérniczych wprowadzono zapisy
nakazujgce inwestorowi uzyskanie informacji o aktualnych prognozowanych wplywach
eksploatacji gorniczej od organu nadzoru goérniczego lub bezposrednio od wiasciwego
przedsiebiorcy gorniczego. W przypadku dokonywania transakcji kupna-sprzedazy, na rynku
nieruchomosci, dane te przez strone kupujacg nie sg jednak zwykle badane. Dodatkowg luke
informacyjng stanowi brak obowigzku wprowadzania do ksigg wieczystych nieruchomosci
zapisow rejestrujacych fakt otrzymania przez wilasciciela odszkodowania z tytutu szkod
gorniczych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku jednorazowej wyplaty tzw. szkody
catkowitej. W praktyce, dla nowego wiasciciela, skutkuje to brakiem mozliwosci otrzymania
odszkodowania w przypadku powstania kolejnych szkod.

Dlatego tez uwazam, ze na terenach gérniczych warto$¢ niematerialna nieruchomosci
pomniejsza koficowa warto$¢ rynkows z uwagi na wystepowanie czynnikéw obnizajgcych
wiasciwoséci uzytkowe budynku.Za czynniki te uznaje w szczeg6lnoSci:

— zwiekszone zuzycie techniczne wynikajgce z ujawnionych szkdéd gérniczych, okreslone
stopniem uszkodzenia konstrukeji (Su) (Bryt-Nitarska 2008a,[5]),
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— ujawnione juz oddzialywania gérnicze, w tym obniZenie powierzchni terenu i podniesienie
sie zwierciadta wod gruntowych (rejestrowana w wielu obszarach gorniczych zmiana
stosunkéw wodnych), co zwykle znacznie pogarsza warunki uzytkowania budynkow,

— wielkos¢ prognozowanych (przysztych) wptywow gérniczych,

— dlugos¢ okreséw prognozowania (przysztych) wptywoéw gérniczych,

— czynnik ludzki postrzegania ryzyka wystagpienia szkéd gorniczych,

— brak mozliwosci ubezpieczenia nieruchomosci od nastepstw szkdd gorniczych.

Warto$¢ materialna jest to za$ warto$¢ rynkowa nieruchomos$ci pomniejszona o policzalne
koszty obniZzenia jakoSci elementéw konstrukeji i calego obiektu, koszty koniecznych prac
remontowych i wzmacniajacych konstrukcje.

Wptyw czynnikéw powodujgcych spadek warto$ci niematerialnej i materialnej
nieruchomosci budynkowych potozonych na terenach gérniczych uprawdopodobnitam na
podstawie badania rynku nieruchomo$ci. Badania te przeprowadzitam poprzez analize cen
nieruchomosci na rynkach podobnych, z terenéw gorniczych i nie gérniczych (Bryt-Nitarska
2015b, [6]). Badaniem poziomu cen objeto budynki jednorodzinne o konstrukcji tradycyjnej,
wzniesione do 2000r., znajdujace sie w stanie technicznym odpowiednim do dalszego
uzytkowania, bez konieczno$ci podejmowania generalnych remontéw. Analizg statystyczng
objeto ceny ofertowe, ktore odzwierciedlajg faktyczng podaz nieruchomosci i wystarczajgco
dobrze odzwierciedlajg trend zachowan na rynku nieruchomosci.

Na podstawie badan ustalitam, ze w gminach goérniczych, najnizsze ceny nieruchomosci
utrzymuja sie w miejscowosciach potozonych na obszarach ujawniania sie wielokrotnych
eksploatacji géorniczych. W lokalizacjach tych, skutki deformacji powierzchni terenu widoczne
sg dla jej uzytkownikéw, tzw. ,nieuzbrojonym okiem” poprzez zmiane rzezby terenu,
powodujgc rownoczes$nie duze ucigzliwosci w uzytkowaniu budynkéw oraz zmiane stosunkow
wodnych i wystepowanie lokalnych zalewisk. Dla czeéci terendéw objetych badaniem
przewidywane jest wystepowanie dalszych oddziatywan eksploatacji gorniczej, a mozliwe
prognozowane do 2040r. obniZenia terenu mogg wynieé¢ do ok. 9,5m. Srednia cena 1m?
nieruchomos$ci budynkowej na terenie analizowanych gmin gérniczych w 2015r. byta o ok.
13% nizsza od analogicznej Sredniej ceny dla zbadanego rynku gmin potoZonych poza
terenami gérniczymi. Dodatkowo cena ta ulegta obnizeniu w stosunku do ceny obserwowanej
na tym samym rynku na koniec 2014r. o ok. 23%. Najwiekszy spadek ceny odnotowano w
miejscowosci objetej wplywem intensywnej eksploatacji gorniczej realizowanej nieprzerwanie
od poczatku lat 2000. Stato sie to pomimo faktu, Ze miejscowos¢ ta ma bardzo Korzystne
potozenie pomiedzy autostradg A4 i Drogowa Trasg Srednicowa, i w warunkach terenéw poza
goérniczych lokalizacja ta decydowalaby o wzroScie cen nieruchomos$ci. Na rynku
nieruchomos$ci uznanych za podobne, statystycznie ceny nieruchomosci w roku 2015 w
stosunku do roku 2014 réwniez ulegly obniZeniu. Z grupy analizowanych cen $rednich
maksymalne obnizenie wyniosto ok. 34%. W grupie cen dla gmin gérniczych wyniosto ono
jednak zdecydowanie wiecej, bo ok. 63%. Najnizsza $rednia cena 1m? nieruchomosci
budynkowej na terenie gminy goérniczej, z grupy analizowanych, jest o ok. 45% niZzsza od
najnizszej ceny na rynku nieruchomosci podobnych, potozonych poza wpltywem oddziatywan
gorniczych. Z przeprowadzonego badania rynkéw wynika roéwniez, ze cecha charakterystyczng
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rynku nieruchomos$ci w rejonach objetych oddziatywaniem eksploatacji gorniczej, jest
utrzymujaca sie duza liczba ofert sprzedazy nieruchomoéci oraz diugi czas ekspozycji
nieruchomosci na rynku. Dodatkowo wiele 0so6b, ktére nieruchomoéci nabywajg nie otrzymuja
od sprzedajacych informacji na temat wystepowania w przesziosci szkéd gorniczych,
obecnoéci w Kkonstrukcji naprawionych juz szkéd goérniczych, jak réwniez informacji o
wyplaconych poprzednim wtascicielom odszkodowaniach za szkody goérnicze.

Potrzeba i konieczno$¢ kontynuowania badan bierze sie z obserwacji stanu budynkéw na
terenach gérniczych, rynku nieruchomosci i zmian zachodzgcych na rynku nieruchomosci po
transformacji ustrojowej. Wzrost wartoéci nieruchomosci i finansowanie inwestycji poprzez
érodki kredytowe, a takze wzrost $wiadomosci spoteczenstwa i potrzeb posiadania dobr
przemawiaja za potrzebg realizacji eksploatacji goérniczej przy zachowaniu spotecznie
akceptowalnych warunkéw. Konieczne jest réwniez tworzenie mechanizméw ochrony
wartoéci niematerialnych i materialnych uzytkownikéw powierzchni, i minimalizowania
negatywnych skutkéw wydobycia i ograniczania kosztéw spotecznych. Problem spotecznych
kosztéw szkdd goérniczych w odniesieniu do obiektéw budowlanych stanowi wazne i wcigz
aktualne zagadnienie nie tylko w skali lokalnej ([7], [8]). Biorac pod uwage fakt, ze wydobycie
wegla jest i pozostanie w najblizszej przysztosci filarem bezpieczenistwa energetycznego kraju
(EU Energy, Transport and GHG Emissions 2013, Uchwata Nr 15/2014) mozna zaryzykowac
stwierdzenie, iz waga probleméw zwigzanych z tg gatezia gospodarki ma wymiar
ogblnokrajowy. Nie ulega natomiast watpliwosci, ze najbardziej dotkliwe koszty ponosi
spoleczenistwo obszaréw potozonych w zasiegu oddziatywania skutkéw prowadzenia
wydobycia. To mieszkaricéw $laskich aglomeracji w sposob najbardziej bezposredni dotykajg
problemy uszkodzen i niszczenia budynkéw mieszkalnych, uzytecznoSci publicznej czy
infrastruktury komunikacyjnej. To oni borykaja sie na co dzieh z utrudnieniami
powodowanymi przez szkody gornicze. O skali problemu wiele moéwi fakt, ze (uwzgledniajgc
gesto$¢ zaludnienia na terenach gorniczych) statystycznie, co dziesigty Polak zamieszkuje na
obszarze, w ktérym prowadzono lub bedzie sie prowadzito eksploatacje¢ gérnicza ([8]). Tereny
te nadal podlegajg silnej urbanizacji, a takze rewitalizacji.

Podsumowujac, podejmowana problematyka nawiazuje do upowszechnianej w przestrzeni
uzytkowej idei zrownowazonego rozwoju w budownictwie (Florkowska 2016, [7]). Zasady
oceny zréwnowazonego rozwoju, przez co rozumie sie wpltyw dziatalnosci budowlanej na
$rodowisko naturalne i cztowieka, znalazly szerokie odzwierciedlenie we wspo6tczesnym
podejéciu do tzw. ekorozwoju. Podstawowym zatozeniem tego podejScia jest wdrazanie
rozwoju gospodarczego w sposéb, ktéry nie narusza nieodwracalnie $rodowiska, w ktérym
cztowiek zyje i ktéry jednoczy prawa przyrody i ekonomii. Réwnocze$nie zrownowazony
rozw6j stawia przed budynkiem wymagania w odniesieniu do cztowieka. Uzytkownicy
budynkéw oczekujg miedzy innymi trwatosci struktury budynku i zminimalizowania ryzyka
wystgpienia sytuacji ograniczajacych lub pogarszajacych warunki uzytkowania. Tereny, w
ktorych prowadzi sie wydobycie nadal podlegajg silnej urbanizacji, a takze rewitalizacji.
Inwestycje budowlane podejmowane na terenach gérniczych i pogérniczych obarczone sg
ryzykiem wystapienia szkod goérniczych. Mozliwo$¢ prognozowania tego ryzyka i mozliwos¢
oceny budynku w kontekscie spetnienia warunkéw bezpieczenstwa konstrukgeji i uzytkowania
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daje szanse na speinienie kryterium samopodtrzymywania sie zroéwnowazonego rozwoju w
sensie ekologicznym, przestrzennym, socjalnym, ekonomicznym i polityczno-instytucjonalnym.
Z perspektywy moich doswiadczen, potrzeba dialogu na temat mozliwo$ci zréwnowazenia
relacji budownictwo—gérnictwo jest ogromna.

Problematyka budownictwa na terenach gérniczych odnosi sie do bardzo wielu zagadnien i
uznac jg nalezy za interdyscyplinarng. Obok problematyki czysto inzynierskiej zawiera ona
réwniez elementy prognostyki, w zakresie odpornosci obiektéw na wptywy gérnicze a nawet
socjologii i psychologii spotecznej, w zakresie akceptowalnosci, szkéd goérniczych w
uzytkowaniu budynkow.

Realizowane przeze mnie badania wptywu eksploatacji gérniczej na budynki podejmowane
szczegbtowo w zakresie omoéwionych wyzej zagadnienn zawsze odnosza si¢ do wynikow
wcze$niejszych analiz, a takze czesto bazuja na przestankach i zatozeniach przyjetych dla
wczeéniej prowadzonych badan. W mojej ocenie jest to podejscie wlasciwe w przypadku
wiedzy rozwijajacej sie z uwagi na potrzebe rozwigzywania rzeczywistych probleméw i
podejmowania praktycznych wdrozen i spelnia przestanki badan empirycznych.

4.2.3 Osiagniecia w zakresie gtdwnego kierunku badan

Za moje osobiste osiaggniecia, ktére przyczyniaja sie do rozwoju dyscypliny naukowej

obejmujgcej inzynierie Srodowiska uwazam:

(1) Oryginalne badania i analizy majace na celu wyjasnienie wptywu czynnikéw goérniczych na
przebieg proceséw zmieniajacych warunki uzytkowania obiektow budowlanych
usytuowanych na terenach gérniczych w stosunku do obiektéw podobnych, potozonych
poza tymi terenami, poprzez wieloletnie systematyczne obserwacje in situ.

(2) Opracowanie modelu przebiegu w czasie zuzycia technicznego budynkéw na terenach
gorniczych — w oparciu o wnioski wlasne na temat wystepowania zjawiska zwiekszonego
zuzycia technicznego budynkéw na terenach goérniczych w stosunku do budynkéw
uzytkowanych poza terenami objetym wplywem oddziatywan eksploatacji gornicze;.

(3) Zdefiniowanie pojecia warto$ci nieruchomosci budynkowej na terenie gérniczym, jako
sumy wartos$ci niematerialnej i materialnej oraz identyfikacje czynnikéw majacych wplyw
na poziom tych wartoSci.

(4) Wprowadzenie do przestrzeni publicznej tematyki dotyczacej oceny kosztéw spotecznych
ponoszonych w obszarach prowadzenia eksploatacji gérniczej kopalin przez
uzytkownikéw powierzchni, infrastruktury i budynkow.

(5) Wdrozenie wynikéw badan i sformutowanych wnioskéw w pracach odnoszacych sie do
rozstrzygania o odpowiedzialno$ci za szkody goérnicze 1 okre$lania wysokoSci
odszkodowan, realizowanych na zlecenie sgdéw, wiascicieli nieruchomosci i inwestorow.
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W pracach tworzacych cykl publikacji przywotano tagcznie 132 pozycje literaturowe stanowigce prace
innych autorow. '

5. Omowienie pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Zestawienie cato$ci dorobku naukowego i technicznego zawiera zatgcznik nr 5 do Wniosku.

Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowatam tgcznie 31 prac naukowych, w tym:

25 publikacji zamieszczonych zostato w czasopismach i wydawnictwach recenzowanych, w
tym 21publikacji w swojej tre$ci odnosi sie bezposrednio do obszaru badawczego
stanowigcego tlo osiggniecia naukowego, a 4 pozostate dotycza tematyki oddzialywania
naturalnych ruch6w osuwiskowych na obiekty budowlane,

lopracowanie monograficzne, ktérego jestem wspotautorem (swdj udziat szacuje na 60%),
1 recenzowane opracowanie przedstawiajgce autorska metodyke realizacji prac
rozwojowych z wnioskami, posiadajace bibliografie, wydane jako Poradnik, w serii
wydawniczej Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB,

4 publikacje przegladowe zamieszczone w czasopismach branzowych, ktére powstaty w
odpowiedzi na wniosek zainteresowanych $rodowisk technicznych zwigzanych z
budownictwem i gérnictwem.
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Zestawienie publikacji po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych,
lata 2008-2019

Liczba publikacji

Rodzaj osiagniecia po doktoracie Punktacja
Artykuly w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR, 3 92
Artykuly konferencji miedzynarodowych, WoS 2 22,5
Artykuly w czasopismach znajdujacych sie na liScie MNiSW 16 74,3
Rozdziaty w ksigzkach lub monografiach 4 14
Artykuty w czasopismach niepunktowanych 6 -
Sumaryczna liczba publikacji 31
Sumaryczna liczba punktow 202,8
Sumaryczny IF 1,412
Liczba cytowan: wg WoS* 19
Indeks Hirscha wg WoS* 3

*Raport PublishorPerish z dnia 18.03.2019r. Zrédto danych Google Scholar, lata 2002-2018, 22 artykuty

Przed uzyskaniem tytutu doktora opublikowatam 17 artykutéw zamieszczonych w
czasopismach i wydawnictwach recenzowanych.

Na przestrzeni wszystkich lat mojej aktywno$ci zawodowej, dziatalno$¢ badawcza realizuje

w sensie instytucjonalnym, funkcjonalnym i treSciowym. Praca w instytucie naukowym i

badawczo-rozwojowym pozwala na wykorzystywanie metod obiektywnego poznawania

rzeczywistoéci i wdrazanie wnioskéw w podejmowane dzialania badawcze. Po uzyskaniu
tytutu doktora bralam udziat w badaniach i opracowaniu dokumentacji 6 prac badawczych.

Tematy 4 prac badawczych, zrealizowanych w latach 2008-2015, w sposéb bezposredni

stanowia tlo osiggniecia naukowego. Cze$¢ prac byla kontynuacja i rozwinigciem kierunkow

badari podjetych i zrealizowanych przeze mnie w przewodzie doktorskim. Byly to w

szczegOlnosci:

— Praca badawcza pt.: Studia nad skutkami wplywu podziemnej eksploatacji gorniczej na
obiekty budowlane (lata realizacji 2013-2015), ktére obejmowaly badania procesow
zmieniajgcych warunki uzytkowania obiektéw budowlanych usytuowanych na terenach
gbrniczych: wzrost zuzycia technicznego, zmiane warto$ci nieruchomosci, koszty spoteczne
- badania te stanowig podstawe wskazanego przeze mnie osiggniecia naukowego,

— Praca badawcza pt.: Opracowanie zasad oceny stanu technicznego budynkéw murowanych
podlegajgcych wplywom eksploatacji gérniczej (lata realizacji 2008-2011) - zakofczeniem
realizacji pracy byto opublikowanie Poradnika w serii wydawniczej: Instrukcje, Wytyczne,
Poradniki ITB pt.: Ocena stanu technicznego budynkéw murowanych na terenach
gérniczych. 485/2013. Warszawa, 2013.

— Praca badawcza pt.: Przeglgd metod i sposobéw usuwania szkéd powstatych w budynkach w
wyniku eksploatacji gérniczej (lata realizacji 2010-2012) - opracowana dokumentacja pracy
badawczej stanowi materiat wydawniczy przeznaczony do publikacji.

W zakresie innych dziatan realizowanych w latach 2012-2013 opracowatam procedure
badawczg dla okre§lenia warunkéw obliczeniowych i konstrukcyjnych dla elementow
zabezpieczen konstrukcji na wplyw deformacji gérniczych. W wymiarze praktycznym
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procedura ta stuzy wydaniu $wiadectwa potwierdzajacego poprawno$¢ dokumentacji
projektowej w zakresie elementéw zabezpieczenia konstrukcji budowlanej, na wplyw
prognozowanych oddziatywan gérniczych.

0d 2016 r. jestem czlonkiem Zespotu IMG PAN realizujgcego prace badawcze odnoszace sig
do oceny skutkéw oddziatywania naturalnych i antropogenicznych proceséw deformacji
podloza naobiekty budowlane (od 2018) oraz oddziatywania podziemnej eksploatacji
surowcOw na budynki i obiekty inzynierskie (2016-2017). Dziatania Zespotu skoncentrowane
sg na analizach pomiarowych i numerycznych oddziatywania deformacji podtoza na istniejaca
zabudowe. Badania obejmowaly obserwacje in situ, realizowane na obiekcie kubaturowym o
funkcji publicznej, w konstrukcji ktérego wystepowaly silne uszkodzenia wskutek aktywacji
ruchu osuwiskowego podtoza. W ramach realizacji tematu Zespét opracowal procedure
analityczng wykorzystujgcg skorelowane modele pomiarowe rzeczywistych wielkoSci
deformacji konstrukcji do oceny skutkéw aktywnosci osuwiska.

Wyniki zrealizowanych prac badawczych i badawczo - rozwojowych prezentowatam na 29
konferencjach naukowo - technicznych lub naukowo - szkoleniowych. Bylam wielokrotnie
prelegentem cyklicznych konferencji tematycznych takich jak: Warsztaty Gornicze, Gornictwo:
czlowiek—$rodowisko—zréwnowazony rozwdj: 2016, 2017. Dni Miernictwa Gorniczego i
Ochrony Teren6éw Goérniczych(w latach: 2007, 2011, 2013, 2015), Bezpieczenstwo i Ochrona
Obiektéw Budowlanych na Terenach Gérniczych (w latach: 2006, 2008, 2012, 2014), Awarie
Budowlane (w latach: 2003, 2005, 2007, 2009, 2011, 2013, 2015, 2017) i Usuwanie Uszkodzen
Terenéw i Budowli Powstatych w Wyniku Prowadzenia Eksploatacji Podziemnej (w latach:
2004, 2005, 2006, 2008, 2009).

Prezentowatam réwniez wyniki swoich prac na 3 seminariach w instytucie naukowym PAN
(w latach: 2009, 2016, 2018), seminarium naukowym Komisji Ochrony Terenéw Gorniczych
PAN w Gléwnym Instytucie Goérnictwa ( w 2014r.), na Posiedzenie Komitetu Miasto i Budynki
w Warszawie (w 2008r.) oraz na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gliwicach (w
2008r.).

W 2008r. bytam cztonkiem komitetu organizacyjnego Il Konferencji Naukowo-Szkoleniowej
Bezpieczenstwo i Ochrona Obiektéw na Terenach Goérniczych organizowanej przez Gtowny
Instytut Gérnictwa.

Za swojg dziatalno$¢ naukowg otrzymatam réwniez nagrody:

- W 2008r. za prace doktorskg pt.. "Wplyw gérniczych deformacji podtoza na powstawanie
uszkodzen w budynkach murowanych” otrzymatam wyréznienie Rady Naukowej Instytutu
Techniki Budowlanej, a w 2009r. za prace te otrzymatam Nagrode Ministra Infrastruktury w
43. edycji konkursu na prace dyplomowe, doktorskie, habilitacyjne i publikacje w dziedzinach
architektury, budownictwa, urbanistyki, gospodarki mieszkaniowej i komunalnej, ekonomiki
budownictwa i inwestycji oraz nieruchomosci.

- W 2016r. zostalam odznaczona srebrng odznakg Stowarzyszenia InZynieréw i Technikow
Przemystu Materialéw Budowlanych (SITPMB) za prace na rzecz Srodowiska inzynierow
budownictwa, w tym réwniez upowszechnianie wynikéw realizowanych przeze mnie prac
badawczo-rozwojowych.
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0d 2010r. jestem cztonkiem Komisji Ochrony Terenéw Gérniczych Polskiej Akademii Nauk
Oddziat w Katowicach, dziatajgcej w Gtéwnym Instytucie Gornictwa. W 2014r. na seminarium
naukowym Komisji wyglaszatam referat pt. ,,Wnioski z obserwacji budowlanych po wstrzgsie z
dnia 26 maja 2014r. w Katowicach-Panewnikach”. Wystapienie stanowito sprawozdanie z
czeSci budowlanej opracowania pt. ,Analiza mozliwosci i warunkéw dalszej eksploatacji
poktadu 409 $ciang 7 w KWK ,Wujek” w zwiazku z zarejestrowanymi wstrzgsami
wysokoenergetycznymi w dniu 26. 05. 2014 r. w OG Ruda Slaska - Panewniki II”, opracowane
dla potrzeb Komisji do spraw Zagrozeh Naturalnych dziatajacej przy Wyzszym Urzedzie
Gorniczym w Katowicach.

Jestem réwniez cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Materiatow
Budowlanych (SITPMB) oraz Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa.

W 2016r. zostatam powotana w sktad Komisji do Spraw Ochrony Powierzchni dziatajgce;j
przy Wyzszym Urzedzie Gorniczym z siedziba w Katowicach, do zadan ktorej nalezy
opiniowanie stanu bezpieczefistwa powszechnego, zwigzanego z ruchem zaktadu gorniczego,
w zakresie programéw eksploatacji gérniczej, opracowan i innych dokumentéw okreslajgcych
rozwigzania w aspekcie ochrony powierzchni, opiniowania zakresu i sposobu profilaktyki
gorniczej i budowlanej na terenach gérniczych. W 2019r. przygotowatam koreferat do wniosku
PGG S.A. KWK ROW Ruch Ryduttowy "Program eksploatacji ztoza i ochrony powierzchni KWK
ROW Ruch Rydultowy na lata 2019-2021 oraz perspektywicznie do wyczerpania zloza",
poprzedzajacy wydanie opinii przez Komisje do spraw Ochrony Powierzchni

W 2018r. zostalam powotana w sktad Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej w Slaskiej Izbie
Inzynieré6w Budownictwa. Komisja ta w ramach swojej dziatalnoéci statutowej przeprowadza
egzaminy i postepowania w sprawie nadawania uprawnien do pelnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. Bratam udziat w przygotowaniu bazy pytan na egzaminy ustne.

Czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa (SOIIB) jestem od 2013r.
Posiadam uprawnienia budowlane bez ograniczen do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;.

Od 2016r. jestem ekspertem ds. probleméw konstrukcyjno-budowlanych, w zespole
powotanym przez Muzeum Slaskie do kontaktéw z Kancelaria Radcéw Prawnych i Adwokatéw,
w zwigzku ze $wiadczeniem przez Kancelarie pomocy prawnej, ktorej przedmiotem jest
przygotowanie i prowadzenie przed sadem powszechnym w trybie procesu w pierwszej i
drugiej instancji, sporu, jaki wyniknat z nienalezytego wykonania robot budowlanych.

W obszarze osiagnie¢ dydaktycznych w zakresie popularyzacji nauki moge wskazac:
Wygtoszenie wyktadow podczas:
— Gliwickich Dni Nauki i Techniki w dniu 13 czerwca 2018r. zorganizowanych przez

Naczelng Organizacje Techniczng w Gliwice z okazji Jubileuszu 100-lecia Odzyskania
Niepodlegtosci w ramach obchodéw rocznicy przez sSrodowisko naukowo- techniczne.
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— Zebrania Oddziatu Slaskiego Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Materiatow Budowlanych, w dniu 8 grudnia 2017r. w Gliwicach.

Opublikowanie artykutu pt.: ,Obnizenie wartosci technicznej i materialnej budynkéw na
terenach gorniczych”, w czasopi$émie Wspoélne Sprawy, Stowarzyszenia Inzynieréw i
Technikéw Gornictwa, w kwietniu 2017r. na zaproszenie Redakgji.

Opublikowanie w 2016r. cyklu 3 artykulow, stanowigcych wkiadki tematycznych w
czasopiémie ,Informator Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa”, na
zaproszenie Redakcji. Publikacje te powstaly w odpowiedzi na zapotrzebowanie,
kierowane bezposSrednio do samorzadu zawodowego przez inzynieréw, ktérzy wykonujac
zawoOd projektanta lub rzeczoznawcy budowlanego napotykajg na brak dostatecznej
informacji w zakresie obiektéw podlegajacych oddziatywaniu eksploatacji goérniczej. Prace
te stanowity oryginalne opracowania stuzace praktycznemu wykorzystaniu w Srodowisku
zawodowym inzynieréw budownictwa. Dwumiesiecznik ,Informator SOIIB” jest
czasopismem branzowym przekazywanym przez samorzgd do wszystkich inZynieréw
zrzeszonych w SOIIB tj. ok. 12 740 oséb, co stanowi o duzym upowszechnieniu
przekazanych artykutéw.

Przygotowanie i przeprowadzenie 5 szkolen w zakresie problematyki ochrony obiektow
budowlanych przed szkodami gérniczymi i wplywu gérniczych deformacji podtoza na
obiekty budowlane dla Slaskiej i Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,
Urzedu Miejskiego w Polkowicach i firmy szkoleniowej IPW PROJEX Os$rodek Szkolen
Budownictwa, w Katowicach.

Jestem wspotautorem lub autorem tgcznie ok. 110 opinii i ekspertyz z zakresu
budownictwa. W przewazajgcej czeSci opinie te dotyczyly oceny zaistniatych lub
przewidywania mozliwych skutkow oddziatywan goérniczych w obiektach zabudowy
powierzchni 1 infrastrukturze technicznej, W odniesieniu do istniejgcych obiektow
budowlanych dotyczyly zapobiegania powstaniu awarii {1 zachowania warunkéw
bezpieczenstwa uzytkowania w warunkach realizacji wydobycia, oceny odpornosci
istniejacych obiektéw na przewidywane wplywy eksploatacji goérniczej, oceny witasciwosci
uzytkowych budynkéw z uwzglednieniem dokonanych lub przewidywanych skutkéw
oddzialywan goérniczych. Wykonywatam opracowania, celem ktérych byto ustalenie zwigzku
przyczynowo-skutkowego  istniejagcego  stanu  technicznego dla rozstrzygania o
odpowiedzialnos$ci za szkody goérnicze | wyceny wysokoSci naleznego odszkodowania z tytutu
wystepowania szkéd gorniczych.

Czes$¢ opinii dotyczyta metod obliczen i sprawdzania konstrukcji na oddziatywania gérnicze,
probleméw projektowania i wznoszenia nowych obiektow budowlanych na terenach
podlegajacych wptywom eksploatacji goérniczej oraz na terenach pogorniczych. Prace te
obejmowaly réwniez koreferaty do wnioskéw o zwrot naktadéw poniesionych na
zabezpieczenie konstrukcji na wptyw eksploatacji gorniczej. W zakresie dziatan znajdowaty sie
réwniez obserwacje i nadzory budynkow i obiektéw budowlanych realizowane w okresie
prowadzenia eksploatacji goérniczej, konsultacje dla projektantéw i inwestoréw, szkolenia
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naukowo-techniczne. Zrealizowane przeze mnie prace obejmowaty budynki o konstrukcji
tradycyjnej i uprzemystowionej, obiekty sakralne, budynki uzytecznosci publicznej, hale
przemystowe, obiekty magazynowe, oczyszczalnie Sciekéw, obiekty mostowe, sieci
wodociggowe i cieptociagi.

Wsrod zamawiajgcych, na zlecenie ktérych pracowatam znajduja sie: Urzad Marszatkowski
Wojewédztwa Slaskiego - Muzeum Slaskie, Prokuratura Rejonowa w Rudzie Slaskiej, Sad
Rejonowy w Cieszynie, Sad Okregowy w Katowicach, Sad Okregowy w Legnicy, Sad Okregowy
w Rzeszowie, Gmina Chrzanéw, Gmina Wieliczka -ZBK, Urzad Miejski w Chrzanowie, Urzad
Miejski w Bytomiu - OSIR, a takze biura projektowo-inzynierskie, przedsiebiorcy gorniczy:
Kompania Weglowa, Katowicki Holding Weglowy, Polska Grupa Gérnicza, Potudniowy Koncern
Weglowy, i inni, Instytut Techniki Gérniczej Komag oraz osoby fizyczne.

Zestawienie ekspertyz wykonanych w latach 2003-2019

Zamawiajacy Liczba
Organy wtadzy publicznej 5
Organy samorzadow terytorialnych 5
Sady 8
Podmioty realizujace zadania publiczne 6
Przedsiebiorcy 48 (+40%)
Razem: 72 (+40%)

*) W latach 1997-2004 bylam wspétautorem lub autorem ok. 40 innych, niewymienionych z
nazwy w zatgczniku 5, ekspertyz zrealizowanych w Zaktadzie Budownictwa na Terenach
Gorniczych w Gliwicach, Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie - prace te sg dostepne w
archiwum ITB.

0d 2009r. jestem ekspertem Narodowego Centrum Nauki i Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju. Wykonywatam recenzje wnioskéw w ramach realizacji projektéw finansowanych ze
Srodkéw europejskich: Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj (POIR) - 7 projektow,
Program Badan Stosowanych - 3 projekty, Rozw6j Nowoczesnej Infrastruktury Badawczej
Sektora Nauki - 1 projekt.

0d 2018r. jestem ekspertem Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczo$ci w Warszawie
(umowa ramowa nr 516/2018/UR).
Wykonywalam réwniez 3 recenzje artykutéw w czasopismach krajowych: Prace Naukowe

Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN, Przeglad Goérniczy, Studia Geotechnica et Mechanica.
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